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Forord

Pa oppdrag av Norcod AS har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Bathella. En
forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget
plasseres, og f@r vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av
miljgforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har
startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen blir
malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og
spredningspotensiale for lokaliteten.

Akerbld AS har utfgrt havbunnskartleggingen og vannstrgmmalinger, og Aqua Kompetanse AS har utfgrt
akkreditert B-undersgkelse og akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og
veiledere som er benyttet til innsamling av data og pr@vemateriale til denne forundersgkelsen er listet i
Tabell 1.

Norsk lov graderer all data med en oppl@sning pa 50x50 meter dypere enn 30 meter som konfidensielt
(Lovdata.no, 2025). Tilgang til data er regulert av Forsvaret og Aqua Kompetanse AS har derfor ingen mulighet
til 3 offentliggjore data med h@y opplgsning. Kart i figurer presentert i denne rapporten kan derfor vaere av
begrenset kvalitet, og Aqua Kompetanse AS kan i noen tilfeller ha brukt detaljerte kart i vurderinger, som
ikke er presentert i figurer. Lovgivningen innebaerer ogsa at figurer fra havbunnskartleggingen ikke er
inkludert i rapporten.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og prdvemateriale til denne forundersgkelsen.

Undersgkelse

Standard/veileder

Tittel

B-, C- og forundersgkelse

NS 9410: 2016

Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

Veileder for sgknader om
akvakultur av fisk i sj@

Veileder til forundersgkelse

C-undersgkelse

NS-EN ISO 16665: 2013

Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
blgtbunnsfauna.

NS-EN I1SO 5667-19: 2004

Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi

Klassifiseringsveileder

Veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning,
2025).

Vannstrgmmaling

NS 9425-1: 1999

Oseanografi — Del 1: Strgmmalinger i faste punkter.

NS 9415: 2009

Oseanografi — Del 2: Strgmmalinger ved hjelp av ADCP.
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1. Materiale og metode
1.1 Undersgkelsesomrade
Det planlagte anlegget Bathella ligger pa nordvestsiden av gya Hugla i Nesna kommune (Figur 1). Anlegget
er orientert i en nordgstlig — sgrvestlig retning, parallelt med landsiden pa Hugla. Dybden under
anleggsrammen varierer fra 100 til 140 meters dyp, og sedimentet bestar hovedsakelig av leire og silt.
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Geografisk
senterpunkt for det planlagte anlegget ved Bdthella er 66°12.125N, 12°53.147@. Madlestokk 1:160 000. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Havbunnskartlegging

Havbunnskartlegging ble utfgrt av Akerbla AS. «Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet
OLEX. Datasystemet OLEX plotter malte dybder fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av ngyaktige
posisjonering- og bevegelses-systemer. Opplgsningen av rutenettet pa bunnen er satt til 23 x 23 cm. Mellom
hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde ved interpolering.» (Akerbla AS, 2022).
Utstyret som ble brukt i kartleggingen bestdar av en Atec multistralesonar av typen ATEC-200, en
lydhastighetprobe Valeport Mini SVP, en GPS av typen Trimble BX982 -00 og en Spatial alt-i-ett
bevegelsessensor (Akerbla AS, 2022).

1.3 Vannstrgmmalinger

Strgmmalingene ble foretatt i periodene 04.11.-08.11.2022 og 08.11.2022-12.01.2023 i to rigger utplassert
pa 66°12.161 N, 12°53.245 @ (P1) og 66°12.104 N, 12°53.062 @ (P2). «Bunndyp (119m) ble opprinnelig malt
i samme rigg som Spredningsdyp (77m) i P1, men grunnet instrumentfeil var det ikke mulig & hente ut data
fra bunndyp (119m) fra denne maleperioden. Bunnstrgm ble derfor malt pa nytt i P2. Ut fra topografi og
bunntopografi er plasseringen vurdert som god for @ dokumentere strgmforholdene i omradet. Malerne pa
5m og 15m dyp er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir hgyeste strgmhastighet i omradet.» (Akerbla
AS, 2023).

For original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se Akerbld AS (2023).
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1.4 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved Bathella
den 13.01.2023 og 01.04.2025. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den
umiddelbare naerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra
anleggsomradet. Det blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet
(elektrokjemiske malinger (pH og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum
og slamlag; gruppe lll). B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet
tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges
pa helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis
med fargekoder.

Undersgkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Pa Bathella er omsgkt MTB pa 3599 tonn. Ut fra Veileder til forundersgkelse (Fiskeridirektoratet, 2024)
skal antall stasjoner ved B-undersgkelse velges ut fra MTB ut fra tabellen i NS 9410:2016. Ved Bathella ble
det i januar 2023 tatt 10 stasjoner i forbindelse med forundersgkelse for nytt anlegg (Strgm, 2023), og i april
2025 ble det tatt fire stasjoner for a imgtekomme kravet om 14 stasjoner i forbindelse med omsgkt MTB pa
3599 tonn. Det ble tatt totalt 15 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Prgvestasjonene er plassert innenfor
planlagt anleggsomrade for & dekke sa godt som mulig, og er merket av Figur 3 med tilstand markert med
farger etter Tabell 2. For original rapport med utfyllende informasjon om undersgkelsen, se Skipperg (2025a).

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pa indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

3
D2023 og 2025lig

Indeksverdi <1,1 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1
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1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for & innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 21.02.2023 og 01.04.2025. Her er analyser av total organisk materiale (TOM), total organisk
karbon (TOC), total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi, og makrofauna presentert, og gir en
beskrivelse av miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk aven 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 3599 tonn ved Bathella er veiledende antall prgvestasjoner 4. |
tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som @vrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for
plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 4). C1 ble lagt ved anleggsrammen, 25-30 meter fra naermeste
merd, i et omrade med blgtbunn. C2 ble lagt 400 meter fra anleggsrammen i hovedstrgmretningen i
spredningsdypet i henhold til NS 9410:2016 og anleggets MTB pa 3599 tonn. Overgangsstasjonen C3 ble lagt
150 meter fra anlegget i hovedstrgmretningen, og C4 ble lagt i returstrgmretningen 115 meter sgrvest for
anlegget. Referansestasjonen Cref ble lagt over 1 km fra anlegget i et omrade med omtrent samme
bunnforhold og dybde som stasjonene i overgangssonen. For original rapport se Skipperg (2025b).

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Bathella, stasjon C2 nordgst for lokaliteten, samt
referansestasjonen (Figur 6). Malingene ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko llI
optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte
data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av
dypvannet er gjort etter veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for
vannforvaltning, 2025). (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o. (gjengitt etter veileder for
klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025).

Tilstandsklasser
v
Il m
D2023 og
God Moderat 2025lig
Dvovann Oksygenkonsentrasjon (ml O2/l) >4,5 45-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,55
P Oksygenmetning (%)* > 65 65—50 50-35 35-20 <20

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.
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2. Resultat
2.1 Havbunnskartlegging

«Hardhetsoppmalingen indikerte at sedimentet er relativt mykt ved majoriteten av omrade, men det er

lokale topper og/eller skraninger sentralt og vest i omradet malt til & veere hardbunn. Malingene og antall
malepunkter var tilfredsstillende.» (Akerbla AS, 2022).

2.2 Vannstrgmmalinger

Vannstrgmmen ved Bathella beveger seg hovedsakelig mot nordgst med en betydelig returstrgm mot sgrvest
pa 5, 15 og 77 meters dyp, og folger dermed fjordens orientering. Bunnstremmen ved lokaliteten beveger
seg i flere retninger, men har stgrst vannutskifting mot nordvest (Akerbld AS 2023). Tabell 4 viser
hovedresultatene fra vannstrgmmalingene ved Bathella, og Figur 2 viser vanntransporten (fluksen) for alle
tre dyp. Figur 4 viser plassering av strgmrigg i forhold til planlagt anleggsplassering. For tidsserier over
stremhastighet og -retning, frekvensfordeling av stremhastighet og frekvensfordeling av stremretning, se

Vedlegg A.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstrammadlingene ved Bdthella. Resultatene i tabellen er gjengitt fra stramrapport

levert av Akerbld AS (2023).

Parametere 5 meter 15 meter 77 meter 119 meter
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 11.6 8.1 7.1 3.3
Maksimalstrgm (cm/s) 67.3 34.9 27.5 22.5
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 1.0 2.3 3.0 9.4
Strgmstyrke 0-3 cm/s (%) 8.9 18.0 18.5 53.6
Neumann-parameter 0.5 0.4 0.1 0.0
Standardavvik (cm/s) 8.7 5.9 4.6 2.3
Signifikant maksimum 215 14.9 12.4 5.8
Signifikant minimum 4.1 2.8 2.7 1.3
10 ars returstrgm (cm/s) 111 58 - -

50 ars returstrgm (cm/s) 125 65 - -
45 - 60 45 -60 45 - 60 90 - 105
De 4 hyppigst forekommende 30-45 30- 45 225 - 240 105-120
stremretningsgruppene (°) 60-75 15-30 210- 225 120- 135
15-30 60-75 60-75 300-315
5-10 5-10 5-10 1-3
De 4 hyppigst forekommende 10-15 3-5 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 3-5 10 - 15 1-3 5-10
15-20 1-3 10-15 0-1

Mest vannutskiftning / retning
per 15° sektor

2833 m3/m? per
dag ved 45 - 60

1674 m3/m? per
dag ved 45 - 60

933 m3/m? per
dag ved 60 — 75

173 m3/m? per
dag ved 315 - 330

Minst vannutskiftning / retning
per 15° sektor

52 m3/m? per dag
ved 315 -330

57 m3/m? per
dag ved 150 -
165

17 m3/m? per dag
ved 330 - 345

82 m3/m? per dag
ved 15-30
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Figur 2: Vanntransport (%) for hver 15° sektor pa 5, 15, 77 og 119 meters dyp ved Bdthella i periodene 04.10.22-
08.11.22 (5, 15, 77 m) og 08.11.22-12.01.23 (119 m). Stremmdlinger og figurer er produsert av Akerbld AS (2023).
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2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Bathella var 14, og det ble tatt 15 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet under
anlegget bestar hovedsakelig av leire og silt. Det ble funnet dyreliv ved tretten av stasjonene, bestaende av
pigghuder og ulike typer bgrstemark.

pH-verdiene pa alle malbare stasjoner var over 7,1, og samtlige stasjoner hadde positiv Eh-verdi. Tilstanden
pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 0,14 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler eller slamdannelse ved noen stasjoner. Alle stasjonene hadde lys farge, og
normal lukt. Konsistensen var fast ved én stasjon, og myk ved de gvrige stasjonene. Grabbvolumet var under
% ved én stasjon, mellom % og % ved atte stasjoner, og over % ved fem stasjoner. Tilstanden pa de sensoriske
registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,69 poeng.

Miljpundersgkelsen viser et friskt bunnmiljg under den planlagte anleggsrammen ved Bathella. Sedimentet
er relativt finkornet, noe som sannsynligvis henger ssmmen med litt lavere malt bunnstrgm, slik at finere
partikler kan sedimenteres. Ved spredningsdypet er imidlertid stremmen sterkere. Likevel er det fgrst etter
produksjonsstart og falgende B- og C-undersgkelser at man kan vite mer om baereevnen til lokaliteten. Tabell
5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende informasjon
om hver stasjon se Skipperg (2025a).

Totaltilstand for Bathella blir 1, med en indeksverdi pa 0,42 poeng.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Bdthella utfgrt 13.01.2023 og 01.04.2025.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Leire Silt Skjellsand, sand
Ant. stasjoner: 14 Ant. stasj. med / uten dyr: 13/1
Ant. hugg: 15 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 13/1
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 1ll) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,14
Gr. Il Sensorisk: 0,69
Gr. lI+11 0,42

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Totalindeks illustrert
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2.4 C-underspkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Stasjonene i overgangssonen hadde sveert god (1) gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av

overgangssonen hadde god (ll) tilstand, mens referansestasjonen hadde svaert god (l) tilstand. Arts- og
individantallet var relativt hgyt ved alle stasjonene.

2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og Eh-verdier, med pH malinger fra 7,77 til 7,95 og Eh verdier fra 136-224 mV.

Det ble ikke observert noen tegn til pavirkning fra naeringstilfgrsel, eller opphopning av organisk materiale i
resipienten til det planlagte anlegget. Ved C2 var to av huggene fulle, hvor ett var overfylt. Overfylt grabb er
et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret sedimentoverflate ut fra metodestandard (NS-EN I1SO 16665).

2.4.3 Geologisk analyser
Kornfordelingen viste at den st@rste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt Cref var den for silt og leire

(pelitt). Ved Cref var de stgrste fraksjonene de for grov sand (0,25-1 mm). Pelittandelen ved Cref indikerte at
sedimentet ved denne stasjonen var grovkornet, C2 hadde finkornet sediment, mens de resterende
stasjonene hadde moderat finkornet sediment.

2.4.4 Kjemiske analyser
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved Cref med 1,6% og hgyest ved C2 med 5,6%. Tilstanden av

normalisert organisk karbon (nTOC) var sveert god (tilstand I) ved alle stasjoner unntatt Cref, hvor den var
god (tilstand II). Mengden nitrogen var lavest ved Cref med <0,5 g/kg, mens de resterende stasjonene 13 i
intervallet 1,1-2,4 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved Cref og C4 med henholdsvis >11,8 og 10,6, mens de
andre stasjonene |a mellom 5,5 og 7,0. Analysen av fosfor viste hgyest niva ved C1 med 1400 mg/kg, og lavest
ved Cref med 720 mg/kg. Sinknivdaene ved alle stasjonene hadde konsentrasjoner av sink innen
bakgrunnsniva (TK 1). Analysen av kobber viste at alle stasjonene hadde nivaer tilsvarende bakgrunnsniva (TK

l).
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Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert pravetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC, kobber og sink. ALS Laboratory Group
Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av miljggifter, og sink og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt
uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon etter
veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025) mens det er
foretatt akkreditert klassifisering av miljggifter og tungmetaller etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder
for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025) er disse fargene som
folger: Bla = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = dadrlig og rad = sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen
er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016.

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 Cc2 c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 150 115 1160
Dyp (m) 113 156 144 104 125
GPS koordinater 66°12.112 N 66°12.323N | 66°12.255N | 66°11.987 N | 66°11.625 N
12°53.274 ¢ 12°53.837 @ 12°53.538 @ 12°53.868 @ | 12°51.761 @
Ant. individer 580 518 774 549 803
Ant. arter 44 37 43 53 66
g H' 3,668
= .
> n-EQR verdi 0,825
S tilstand
]
Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Zn (mg/kg TS)
P (fosfor, mg/kg) 1400,0 1200,0 1000,0 1100,0 720,0
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Ved fgrste produksjonssyklus
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Tabell 7: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Kadmium (Cd), kvikksglv (Hg), heksaklorbenzen (HCB),
polybromerte difenyletere (PBDE), diklordifenyltrikloretan (DDT total og p,p'-DDT), polyklorerte bifenyler-7 (PCB-7),
diflubenzuron, og teflubenzuron. Tilstandsklasser og farger er klassifisert ut fra M-608 (2016). Vedgrupper av stoffer
hvor sum skal klassifiseres (f.eks. DDT total, PBDE og PCB7) skal konsentrasjonsverdien for et enkeltstoff <LOQ settes til
0 ved summering. En sum med et slikt stoff skal ikke tilstandsklassifiseres (Miljgdirektoratet, 2025). Stoff som ikke kan
tildeles tilstandsklasse grunnet denne begrensningen er merket i gratt.

c1 c3 Cref
Cd (mg/kg)
Hg (mg/kg)
HCB (pg/kg)
PBDE (ug/kg) * 0 0 0
DDT total (ng/kg)** 0 0 0
p,p'-DDT (ug/kg) <10 <10 <10
PCB7 (ug/kg)*** 0 0 0
Diflubenzuron (pg/kg) <10 <10 <10
Teflubenzuron (pug/kg) <10 <10 <10

*Beregnet som summen av kongenene PBDE-28, PBDE-47, PBDE-99, PBDE-100.
**DDT total er summen av p,p'-DDT, o,p'-DDT, p,p'-DDE og p,p'-DDD (Fiskeridirektoratet, 2025).
***pCB7 er summen av PCB-28, -52, -101, -118, -138, -153 og -180.

Tabell 8: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter
veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025).
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Figur 3: Sjgkart som viser planlagt anleggsplassering og fortgyningsliner sammen med prgvestasjoner fra B-
undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-undersgkelsens innerste stasjoner (gr@nne kryss). Lilla
pil viser orientering av kart.
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Tabell 9: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

TN

‘{g/’/

WIEN

Inm | Ut | Flyt |

X C-ref

[ Dyhdekoter 1 | 2 | 5 |

0] 20 | 50 | 100 Tall |

Plotterlag | Kartvalg

sV

S

NG

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 66°12.224 12.184 12.147 12.110 | 12.070 | 12.027 | 12.068 | 12.107 | 12.146 | 12.184
Pos. @st 12°53.183 53.123 53.065 53.007 | 52.949 | 53.117 | 53.172 | 53.229 | 53.294 | 53.346
St. nr. 11 12 13 14
Pos. Nord 66°12.199 12.170 12.094 12.039
Pos. @st 12°53.293 53.171 53.055 53.057
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Figur 4: Sjgkart som viser planlagt anleggsplassering sammen med C-stasjoner (gr@gnne kryss), posisjon for
vannstrgmmdlinger (radt flagg) og fortgyningsliner. Rade kryss indikerer mislykkede prgvestasjoner. Lilla pil viser
orientering av kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn; fluks) for hver 15° sektor pd 77 meters dyp
(spredningsdyp; Akerbld AS, 2023).
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2.4.5 Hydrografi

2.4.5.1 C2 (dypeste stasjon)

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved Bathella (C2; Figur 4). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 5 og 6.

Sal.

Temp

40 45 50 55 60 65 70

H H H Density

31,5 32,0 325 33,0 335 340 345

250 255 260 265 270 275

0db
5-<\\\
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95 §
100
105
110
115 1
120
125
130
135
140
145
150

155

N

~

. ~

——
\\ \
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Figur 5: Sjgtemperatur (°C; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 159 meters dyp ved stasjon C2 den 21.02.2023.

Sjgtemperaturen gkte raskt fra overflaten (3,7°C) til 12 meters dyp (5,2°C). Fra 12 meters dyp hadde
temperaturen en jevn og slak gkning. Bunnvannet holdt en temperatur pa 7,3°C. Saliniteten og tettheten

hadde tilsvarende tendens. Rask gkning ned til 11-12 meters dyp, deretter jevn og gradvis gkning mot

bunnen. Formen pa de tre kurvene ser derfor like ut.

4625-7-25FU BATHELLA V.2

AQUA KOMPETANSE AS 16



mi/l
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

0db
5 // —]
104 L r"S

'y =
20 | / '
)
25 | b
30 2
35 4 ) E’
40 4
£
50 N

55
60 <

-
=
'\

70
75
80 1

85

90 4

95 4

100 [

105 3 P

110 §

115 4 / L —

120 4 B

125 —

130 | / —

1351 f

140 4 5 LS
.Y

145
150 1 f D
1554 ~ (/(l

Down-cast selected

Figur 6: Oksygenmetning (%, rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
159 meters dyp ved stasjon C2 den 21.02.2023.

Profilen for oksygenmetning viste lite endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 4%. Ved
overflaten |a oksygenkonsentrasjonen pa 7,2 ml 02/1 (93,7%) og sank relativt sakte ned til 112 meter, fgr det
sank raskt mellom 112 og 135 meters dyp, for sa a stabilisere seg ned mot bunnen. Bunnvannet holdt en
oksygenkonsentrasjon pa 6,21 ml 02/ (89,91%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. veileder
for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025).
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2.4.5.2 Cref
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast

ved Bathella (Cref; Figur 4). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og 8.
Temp

sal 54 56 58 60 62 64 66 68 70 Density

30,5 31,0 31,5 32,0 325 33,0 335 34,0 240 245 250 255 260 265 27,0

Om
54 T~—_ \ S~
10 T N T

15 L
20 |

25 4
301
35
40 |
45 |
50
55
60 |
65 N

70] AN

75 N
80
85
90
95
100
105
110
115
120

Down-cast selected

Figur 7: Sjgtemperatur (°C; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 125 meters dyp ved stasjon Cref den 01.04.2025.

Sjptemperaturen gkte gradvis fra overflaten (5,4°C) med noe variasjon ned til omtrent 65 meters dyp (6,2°C),
deretter gkte den noe raskere ned til omtrent 80 meters dyp (6,6°C). Fra 80 meters dyp gkte temperaturen
gradvis ned til bunnen (7,1°C). Saliniteten gkte raskt fra overflaten (30,28) ned til omtrent 10 meters dyp
(33,18). Deretter gkte den gradvis ned mot bunnen (34,32). Tettheten fulgte samme trend som saliniteten.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
125 meters dyp ved stasjon Cref den 01.04.2025.

Profilen for oksygenmetning viste lite endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 8%.
Ved overflaten 13 oksygenkonsentrasjonen pa 7,64 ml/l (105,66%). De gverste 50 meterne av vannsgylen
var overmettet. Konsentrasjonen sank raskt i de gverste 10 meterne hvor den gikk ned til 7,2 ml/I
(102,08%), fgr den sank gradvis ned mot bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 6,59 ml/I
(97,35%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | — svaert god iht. veileder for klassifisering av miljgtilstand i
kyst- og ferskvann (Direktoratsgruppa for vannforvaltning, 2025).
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3. Oppsummering
Dybdene under anlegget ved Bathella varierer fra rundt 100 til 140 meter, og havbunnen bestar hovedsakelig
av blgtbunn med silt og leire. Imidlertid finnes det lokale innslag av hardere bunntyper rundt midtre og vestre
del av kartleggingsomradet, ogsa ved anleggets nordgstre kortside (Akerbld AS, 2022).

Vannstrgmmen ved lokaliteten gar hovedsakelig mot nordgst med en betydelig returstrem mot sgrvest fra 5
meters dyp og ned til spredningsdyp. | bunndypet er strgmretningen mindre ensrettet og har en jevnere
retningsfordeling og relativt lav gjennomsnittshastighet. Ved spredningsdyp er gjennomsnittsstremmen pa
7,1 cm/s (Akerbla AS, 2023).

B-undersgkelsen viser et friskt bunnmiljg under den planlagte anleggsrammen ved Bathella. Sedimentet

er relativt finkornet, noe som sannsynligvis henger sammen med litt lavere malt bunnstrgm, slik at finere
partikler kan sedimenteres. Ved spredningsdypet er imidlertid stremmen sterkere. Likevel er det fgrst etter
produksjonsstart og fglgende B- og C-undersgkelser at man kan vite mer om beereevnen til lokaliteten.
Totaltilstanden ble 1, med en indeksverdi pa 0,42.

Faunaforholdene i den planlagte overgangssonen for Bathella var generelt sveert gode. De kjemiske
stptteparameterne og sensoriske vurderingene indikerer ogsa svaert gode forhold ved alle stasjonene i
resipienten til det planlagte anlegget. De malte kobber- og sinknivaene var lave og oppnadde sveert god
tilstand (tilstand | — bakgrunnsniva). Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Bathella sveert
gode. Oppfglgende underspkelser etter en eventuell produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre
indikasjon pa lokalitetens baereevne.

Hydrografiprofilen tatt ved C2 og Cref viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som
tilsvarte beste tilstand ut fra klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann.

3.1 Bzereevne

Undersgkelsene viser gode forhold ved lokaliteten, og vurderes til 3 ha god kapasitet til produksjon av
biomasse. Med eventuell anleggsdrift vil lokaliteten bli rutinemessig fulgt opp med miljgundersgkelser, og
dette vil gi en bedre pekepinn pa lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Vannstrgmmalinger — data og figurer fra Akerbla AS (2023)
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pad 5 meters dyp ved Bathella i perioden 04.10.22-08.11.22. Data og figurer er

produsert av Akerblg AS (2023).
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Figur B-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 15 meters dyp ved Bdthella i perioden 04.10.22-08.11.22. Data og figurer er

produsert av Akerbl AS (2023).
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Figur B-3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 77 meters dyp ved Bdthella i perioden 04.10.22-08.11.22. Data og figurer er

produsert av Akerblg AS (2023).
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men beveger seq mot. Data og figurer er produsert av Akerbld AS (2023).
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Figur B-8: Vannstrgmretning (°) pé 119 meters dyp ved Bdthella i perioden 08.11.22-11.01.23. Oppgis som retningen

vannstrgmmen beveger seg mot. Data og figurer er produsert av Akerbld AS (2023).
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Figur B-9: Frekvensfordeling av vannstregmhastighet pd 5 og 15 meters dyp ved Bdthella i perioden 04.10.22-08.11.22.
Data og figurer er produsert av Akerbld AS (2023).
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Figur B-10: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pG 77 og 119 meters dyp ved Bdthella i perioden 04.10.22-08.11.22
0g 08.11.22-11.01.23. Data og figurer er produsert av Akerbld AS (2023).
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Figur B-13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 og 15 meters dyp ved Bathella i perioden
04.10.22-08.11.22. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seqg mot. Data og figurer er produsert av Akerblg AS
(2023).
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Figur B-14: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 77 og 119 meters dyp ved Bdthella i perioden
04.10.22-08.11.22 og 08.11.22-11.01.23. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot. Data og figurer er

produsert av Akerblg AS (2023).
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Vedlegg B - B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pa fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe lll parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan madles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes

etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.1

Rapportnummer: 4162-3-25B

|Fe|tdato: 13.01.2023 0g 01.04.2025

Lokalitet: Bathella

Lokalitetsnummer: -

Kunde: Norcod AS

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
2 3 5 7 8 10 11 12 13 14
Bunntype: B (blgt) eller H (hard)] H B B B B B B B B B B B
 |oyr lla=onei=1f 1 | o [ o] o[ o[ ol ol o] o] o] o] o] o] o]
pH* Malt verdi - 759 | 766 | 7,71 | 7,68 | 7,89 7,6 756 | 7,68 | 7,68 78 7,88 | 7,75 7,78
Eh (mV)* Malt verdi - -20 -35 -22 13 -121 -44 -62 -12 -63 -145 -75 -5 43
m
" "+ ref. verdi 201 186 199 234 100 177 159 209 158 76 146 216 264
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0,14

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2
Sterk =4
Fast=0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lps =4
n
v<%=0] O
Grabbvolum Yo-%=1 1 1 1 1 1 1 1 1
vV>%=2
A 0-2cm=0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 7 8em=-1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 3 3 4 3 4 4 3 4 4 3 3 3 3
Korrigert sum (x 0,22) 0,88 | 0,88 | 0,66 | 0,88 | 0,88 | 0,66 [ 0,66 | 0,66 | 0,66 0,69

Middelverdi gruppe Il &1l
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

pH/Eh Korrigert sum

Indeks Middelverdi Tilstand Prgvetaking 13.01.2023 Prgvetaking 01.04.2025
<1,1 1 Buffertemperatur: 6|pH sjg*: 8,11 Buffertemperatur: 8,5|pH sjg*: 8,16
1,1-<2,1 2 Sjptemperatur: 7,1|Eops sjo* 133 Sjgtemperatur: 6,6 |Eops sjo* 122
2,1-<3,1 3 Sedimenttempera 8,3|Ref. elektrode: 221 Sedimenttempera 7,2 |Ref. elektrode: 221
>3,1 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pravestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,

samt om det observeres Beggiatoa eller rester av for og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 4162-3-25B |Fe|tdato: 13.01.2023 0g 01.04.2025
Lokalitet: Bathella Lokalitetsnummer: - Kunde: Norcod AS
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dyp (m): 121 127 124 121 117 104 114 114 112 113 110 119 117 114
Antall forsgk med prgvetaker: 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire 3 4 4 4 2 3 2 3 2 4 4 4 3
Silt 2 1 1 1 1 2 3 2 2 1 1 1 1
Sedimenttype [Sand 1
Grus
Skjellsand 2 1
Steinbunn
Fjellbunn 5
Pigghuder X 1
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark 30 50 50 50 30 50 50 50 30 5 20 10 5
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer =
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