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REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

1. SAMMENDRAG

Det er gjennomfgrt risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med reguleringsplan
«Tomma steinbrudd». Gjennom ROS-analysen er det avdekket en rekke aktuelle hendelser som er
analysert i eget analyseskjema. Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen nedenfor med
forslag til risikoreduserende tiltak.

Ugnsket hendelse

Risiko
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Forslag til risikoreduserende tiltak

1.Lgsmasseskred/utglidning

Det er i ROS-analysen og vedlagt geoteknisk rapport
beskrevet en rekke ulike avbgtende tiltak for & redusere
risiko for utglidninger. De ulike tiltakene tasinnii
bestemmelser og/eller driftsplan.

2.Stormflo i sjg

Det stilles krav om minimumsniva for 1.etasje gulv pa
kote +3,4 (NN2000). Uttaksomrade under havniva ma
sikres med en terskel med minimum hgyde kote +3,4
(NN2000).

3.Radon

Hindre eksponering av radon ved arbeidsplass. Fglges opp
gjennom andre lover/forskrifter (arbeidsmiljgloven,
byggteknisk forskrift m.fl.)

4.Stgv og sandflukt til luft

Drift av masseuttaket skal til enhver tid skje iht.
Forurensnings-forskriftens kapittel 30 «Forurensninger
fra produksjon av pukk, grus, sand og singel».
Vegetasjonssone rundt masseuttaket som skjermer
omgivelsene mot stgvflukt og innsyn. Her er det viktig
med mest mulig vegetasjon og skog for best mulig effekt.
Vanning i prosess ved behov, f.eks. vanning av masser pa
transportband. Det ma sgrges for at det ikke avdekkes
ungdvendig stort areal. Ferdige utnytta arealer som ikke
er ngdvendig som lagerarealer, skal istandsettes sa snart
som mulig. Avdekkingsmasser og/eller finstoff fra
knuseprosessen legges ut slik at stedegen vegetasjon
naturlig kan etablere seg.

5.Helseskadelig stgy

For & begrense stgy skal knuseverk og piggemaskin
plasseres i le av og naert inntil stgyskjerm (i form av
fjellskjeering eller Igsmassevoll) iht. stgyberegning.

6.Fall utfor bruddvegg

Jfr. bestemmelsene tillates det oppfert sikringsgjerde
innenfor GV1. Fjellhyller fylles med Igsmasser i helling 1:1
etter endt uttak. Kjgrearealer rundt og ned til etappe 3, 4
og 5 sikres med stabbsteiner. Brudd sikres med l3asbar
vegbom og ngdvendig skilting. Sikring av steinbrudd
reguleres av mineralloven med forskrifter og spesifiseres i
driftsplan.

7.0versvgmmelse av
uttaksomrade under
havoverflata

Det er beskrevet en rekke ulike avbgtende tiltak for a
redusere risiko for vanninntrenging og oversvgmmelse av
uttaksomrade under havoverflata. De ulike tiltakene tas
inn i bestemmelser og/eller driftsplan.

Figur 1. Oppsummering av ugnskede hendelser som er avdekket gjennom ROS-analysen.




L
(%)
>
O
<
=
<
(%)
@]
o

©

4\

@

REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

2. INNLEDNING

Trgnderplan har gjennomfgrt risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med
reguleringsplanen «Tomma steinbrudd».

Ettersom formalet med planen er a legge til rette for steinbrudd, vil stgrsteparten av arealet bli
regulert til steinbrudd og masseuttak. Rundt bruddet skal det reguleres vegetasjonsskjerm for a
skjerme anlegget fra omgivelsene best mulig. Langs sjgkanten ved eksisterende kai er det planlagt
regulert kai for utskiping av masser, og ved fergeleiet er det planlagt utfylt molo. For deler av
steinbruddet er det planlagt utsprenging til ca. 35 — 40 meter under havniva.

ROS-analysen er utfgrt i trad med veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging»,
utgitt av DSB i 2017.

Hensikten med ROS-analysen er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a bidra
til 4 ivareta samfunnets evne til a fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling
som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).
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3. METODE

Ved utarbeidelse av planer for utbygging stiller plan- og bygningsloven krav til at det skal utarbeides
ROS-analyse for planomradet (§4-3). Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har
betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som
felge av planlagt utbygging.

Hensikten med ROS-analysen er a legge grunnlaget for en arealbruk som fremmer en god
samfunnsutvikling. Det stilles derfor krav om at reguleringsplanen tar hensyn til forhold som kan true
liv, helse, viktig infrastruktur og materielle verdier.

ROS-analysen omfatter:
- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet
- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet
- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader
- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging
- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser nar

det legges klimapaslag for relevante naturforhold
- Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for a vurdere risiko og sarbarhet,

eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom naermere kartlegginger.

Metoden i ROS-analysen er bygget pa veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging»
utgitt av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap. Skjematisk kan arbeidsgangen og
metoden i arbeidet framstilles som i Figur 2.

1. Beskrivelse av planomradet

O

2. Identifisere mulige ugnskede hendelser

<

3. Vurdering av risiko og sarbarhet

O

4. Identifisering av tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

<

5. Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget
Figur 2. Arbeidsmetode

Beskrivelsen av planomradet er f@rste trinn i ROS-analysen. Pa dette trinnet innhentes informasjon
om krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og
omkringliggende omrader. Dette kan for eksempel vaere naturgitte forhold, omkringliggende
bebyggelse og ulike samfunnsfunksjoner.

Relevante kilder gjennomgas og det lages en oversikt over hvilke potensielle farer som regnes som
relevante for analyseobjektet.

Sannsynligheten for hver type fare vurderes. Sannsynligheten for at en hendelse skal inntreffe
klassifiseres ved at det anslas hvor hyppig hendelsen kan forventes a inntreffe. Denne vurderingen
bygger pa informasjon innhentet fra kildemateriale, kjennskap til lokale forhold, erfaring og eventuelt

ROS-ANALYSE
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REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

vurderinger fra ekstern ekspertise. Det er benyttet fglgende kategorier i sannsynlighetsvurderingen
(se Figur 3). Sannsynlighetsgraden er beregnet som gjennomsnittlig frekvens av hendelser over tid.

Sannsynlighet | Hyppighet

Hoy Oftere enn 1 gang pr. 10 ar
Middels 1 gang pr. 10-100 ar

Lav Sjeldnere enn 1 gang pr. 100 ar

Figur 3. Sannsynlighetsvurdering

Konsekvensene av en farlig hendelse beskrives og vurderes. Konsekvens er i denne sammenhengen
et forventet (sannsynlig) skadeomfang av den aktuelle hendelsen og beskriver mulige skader. | denne
sammenhengen vurderes mulige skader pa liv/helse, miljg, materielle verdier/gkonomi og
samfunnsviktige funksjoner/kommunikasjonssystemer. Det er benyttet fglgende kategorier i
konsekvensvurderingen (se Figur 4):

Konsekvenser Stor Middels Sma
Liv og helse Ulykke med dgdsfall Ulykke med Ingen alvorlig/ fa/sma
eller personskade som behandlingskrevende skader
medfgrer varig mén; skader
mange skadd
Stabilitet (system for System settes varig utav | System settes ut av drift | Systembrudd er
infrastruktur og drift over lengre tid uvesentlig
kommunikasjon)
Materielle verdier Uopprettelig skade pa Alvorlig skade pa Uvesentlig skade pa
eiendom eiendom eiendom

Figur 4. Konsekvensvurdering

Risikoen uttrykkes i en risikomatrise som vist i Figur 5. Risiko beskrives som en funksjon av
sannsynlighet og konsekvens (Risiko = Sannsynlighet x konsekvens).

Redt felt (hay risiko) indikerer en uakseptabel risiko, og tiltak ma iverksettes for hendelser som faller
innenfor dette omradet. Gult felt (middels risiko) indikerer at risikoen ma vurderes med hensyn til
tiltak som reduserer risiko. Grgnt felt (lav risiko) indikerer en akseptabel risiko, og tiltak er ikke
ngdvendig men bgr vurderes ut fra gkonomiske og praktiske vurderinger.

Det bemerkes at klassifiseringen av r@d, gul og grgnn kun er en indikator og at det for mange av
vurderingene er nyanser som en ma ta i betraktning. For eksempel kan sma nyanser utgjgre
forskjellen om en risiko er angitt som rgd eller gul og gul eller grgnn. Faregraden kan ogsa styres av
menneskelig svikt, som f.eks. trafikkulykker som det er utfordrende a gardere seg mot i
reguleringsplaner. Dette innebaerer at en ikke «blindt» ma se pa fargeskalaen, men ta i betraktning
innholdet av vurderingene.

Konsekvens
Sma Middels

=)

@ Hoy

20

S.| Middels

7,]

[ =

c

&/ Lav

Figur 5. Risikomatrise
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REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

| TEK17 kapittel 7 er det gitt spesielle regler for naturhendelser av typen flom, stormflo og skred. Det
opereres med begrepet sikkerhetsklasser i forhold til bebyggelsens funksjon og fare for menneskeliv.
For flom og stormflo er det benyttet sikkerhetsklasse F1, F2 og F3 mens for skred er det benyttet

sikkerhetsklasser S1, S2 og S3.

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle Type byggverk

for flom arlige sannsynlighet

F1 Liten 1/20 Byggverk med lite personopphold og sma
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser

F2 Middels 1/200 De fleste byggverk beregnet for personopphold.

F3 Stor 1/2000 Byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og

byggverk der oversvgmmelse kan gi stor
forurensning pa omgivelsene.

Figur 6. Sikkerhetsklasser for flom og stormflo

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle Type byggverk

for skred arlige sannsynlighet

S1 Liten 1/100 Byggverk med lite personopphold og sma
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser

S2 Middels 1/1000 Byggverk der det normalt oppholder seg
maksimum 25 personer, eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser.

S3 Stor 1/5000 Byggverk der det normalt oppholder seg mer

enn 25 personer, eller der det er store
gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser.

Figur 7. Sikkerhetsklasser for skred

Det vises for gvrig til veiledning til TEK17 for nzermere detaljer.
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REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

4. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

4.1 Planomradet

Tomma steinbrudd har beliggenhet pa Alsgya like sgr for fergeleiet ved Tomma i Nesna kommune.
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Figur 8. Oversiktskart. Beliggenhet for Tomma stelnbrudd er markert med r@d sirkel.
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4.2 Naturgitte forhold

Planomradet ligger pa Alsgy som er en halvgy pa Tomma. Stgrstedelen av planomradet omfatter
dagens steinbrudd som ligger langs sjgen, med nedre uttaksgrense 1 meter over hgyeste hgyvann
(dvs. ca. kote +2,5). Planomradet omfatter Svinkleppen (kote +38,5) og deler av Hggkleppen (kote
+60), som er hgyeste punktet pa Alsgya. Alsgyvagen nordvest for Alsgy skiller halvgya fra Tomma.
Nordvest for Alsgyvagen stiger terrenget bratt opp til Breitinden (kote +818).

Sgndre del av Alsgy bestar av spredt bebyggelse og jordbrukslandskap innenfor strandlinjen.

Breitinden

Tomma steinbrudd

Figur 9. 3D-visning av landskapet rundt planomrddet.

Eksistrende brudd sett fra Hggkleppen, mot nordgst

ROS-ANALYSE

@




7

L
(%)
>
O
<
=
<
(%)
@]
o

T\

REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

5. IDENTIFISERINING AV MULIGE UANSKEDE HENDELSER

5.1 Kommunens overordnede ROS-analyse

Kommunen har ikke utarbeidet overordnet ROS-analyse.

5.2 Identifisering av mulige ugnskede hendelser

| tabellen nedenfor er det listet opp mange ulike mulige ugnskede hendelser. Det er tatt en vurdering
av hvilke av disse som er relevante for planomrade og som skal vurderes neermere i ROS-analysen.
Disse er vist med farget bakgrunn i tabellen og er oppsummert til fglgende mulige ugnskede
hendelser:

1) Lgsmasseskred/utglidning

2) Stormfloi sj@

3) Helseskadelig radon

4) Stgv og sandflukt til luft

5) Helseskadelig stgy

6) Fall utfor bruddvegg

7) Oversvgmmelse av uttaksomrade under havoverflata

Mulig ugnsket hendelse | Vurdering

Naturgitte farer:

Lgsmasseskred, ustabile Igsmasser, Omradet ligger under marin grense og det kan vaere risiko for
setningsskader kvikkleire/sprgbruddmateriale.

Temaet skal vurderes naeermere i ROS-analysen.
Skred/ras (stein, sng) Ifglge aktsomhets- r w T 55@ a
kart fra NGU er det ; /
ikke risiko for
sngskred og
steinsprang innenfor
planomradet. NGI
har aktsomhetskart
som viser fare for
sngskred og
steinsprang. Fare for =
sngskred vurderes a
av plankonsulent :
som lav ettersom Botrislsita
omradet inneholder
et hgyvokst leivneset
plantefelt med Gangskarhaugen
siktagran som
effektivt hindrer
utlgsning av skred.

Jeﬁfhéu'qneset
Botnhaugen j

W,

Mjasundnes

Hegkleppen
80

Temaet blir ikke
vurdert naermere.

Flom i sjg/elv/bekk og stormflo i sjg Omradet mot fjorden er lavtliggende og kan vaere utsatt for
flom ved stormflo.

Temaet skal vurderes naeermere i ROS-analysen.

Ekstremvaer / Urban flom Planomradet ligger apent til ut mot fjorden og det er kort vei til
havet. Omradet er relativt utsatt for ekstrem vind.
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Hyppigere episoder med ekstremnedbgr kan generelt fgre til
gkte skader fra overvann og stgrre utfordringer med
overvannshandteringen.

Problemsstillingen er ikke relevant for planen ettersom det her
er snakk om et steinbrudd hvor det ikke er risiko for szerlige
risikofylte ugnskede hendelser som en fglge av ekstremvaer og
urban flom.

Tema vil ikke bli vurdert naermere.

Radon

Ifglge radonkart fra NGU er det i planomradet registreringer for
radon aktsomhetsgrad klasse «hgy» og «moderat til lav»
innenfor planomradet. Hgye konsentrasjoner av radon kan
medfgre sykdom.

Tema skal vurderes neermere i ROS-analysen.

Fare for at planomradet blir bergrt av ekstern forurensning:

Stay, stgv, lukt (trafikk, industri, havn,
annet)

Planen blir ikke bergrt av ekstern stgy, stgv og lukt ol.

Temaet blir ikke vurdert nseermere.

Forurensning i grunn, land/sjg/sjgbunn

Omradet bergres ikke av forurenset grunn, jfr. temakartlag pd
miljgstatus.no. Det er ikke kjent at det har veert forurensende
virksomhet pa omradet tidligere.

Temaet blir ikke vurdert nseermere.

Risikofylte anlegg (kjemikalier,
eksplosiver, olje/gass, radioaktivitet)

Det er ingen risikofylte anlegg i nzerheten.

Temaet blir ikke vurdert nseermere.

Fare for at plan/tiltak kan gi uheldige konsekvenser for viktig infrastruktur:

Samferdselsanlegg (vei, bru, knutepunkt,
flyplass, havn og kaianlegg)

Planen vil ikke ha uheldige konsekvenser for veg eller
fergeleiet. Situasjonen vil vaere uendret i forhold til dagens
situasjon.

Temaet blir ikke vurdert naermere i ROS-analysen.

Hgyspentlinje, elektromagnetiske felt
(emf).

Omradet inneholder ingen hgyspenningsluftledninger og det er
derfor ikke risiko for skadelig EMF. Hgyspennings luftledninger
fra tidligere av pa omradet er fjernet.

Temaet blir ikke vurdert naermere i ROS-analysen.

Viktige kraftforsyningsnett og
kommunikasjonsforbindelser.

Det er ingen spesielt viktige strgmnett eller
kommunikasjonsforbindelser innenfor planomradet. Evt.
omlegging av lokalt strgmnett i omradet avklares med netteier.

Temaet blir ikke vurdert videre i ROS-analyse.

Drikkevann, VA-nett

Planomradet kommer ikke i bergring med kommunalt VA-nett.

Temaet blir ikke vurdert nseermere.

Framkommelighet for ngdetater

Fremkommelighet til planomradet vil ikke endres og det er kort
vei til fergeleiet. Det er likevel lang veg til ngdetater. Planen vil
ikke gi uheldige konsekvenser for framkommelighet for
ngdetater.

Temaet vil ikke bli vurdert neermere

Trafikkulykke

Reguleringsplanen vil ikke innebaere gkt trafikk eller darligere
trafikksikkerhet, men varigheten for anlegget vil gke.
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Temaet vil ikke bli vurdert nseermere.

Medfgrer planen/tiltaket fare for:

Stay, stav, lukt (fra trafikk, industri eller
andre kilder)

Det vil vaere risiko for at anlegget vil pafgre omgivelsene
helseplager i form av stgv og stgy.

Temaet skal vurderes naeermere i ROS-analysen.

Brann og eksplosjon, saerskilte
brannobjekter (bygg, omrader,
virksomheter osv. hvor brann kan
medfgre tap av mange liv eller store
skader pa helse, miljg eller materielle
verdier).

Steinbruddet omfatter ingen szerskilte brannobjekter.

Temaet vil ikke bli vurdert nseermere.

Andre forhold:

Er tiltaket evt. neeromradet potensielt
sabotasje/terrormal

Anlegget er ikke vurdert til  veere et potensielt terrormal.

Temaet vil ikke bli vurdert nseermere.

Regulerte vannmagasiner (usikker is ol)

Det er ingen regulerte vannmagasiner i naerheten av
planomradet.

Temaet vil ikke bli vurdert nseermere.

Farlige terrengformasjoner (stup ol),
gruver, apne sjakter, steintipp ol.

Anlegget inneholder hgye fjellskjeringer/bruddvegger hvor
uforsiktig ferdsel kan medfgre stor fare.

Temaene skal vurderes naermere i ROS-analysen.

Spesielle farer i anleggsperioden (stgv,
stgy, trafikkulykker, arbeidsulykker ol.)

Anlegget innebzaerer arbeid under havoverflata pa forholdsvis
store dybder, hvor eksisterende fjell holder havet unna slik at
omradet ikke blir oversvgmt. Dersom fjellterskelen blir for svak
eller utett vil vann kunne strgmme inn til omradet og evt.
skape en farlig situasjon.

Temaet skal vurderes naeermere i ROS-analysen.
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6. RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING AV U@NSKEDE HENDELSER

6.1 Lg¢smasseskred/utglidning

Nr.1

Type ugnsket hendelse: Lésmasseskred/utglidning

Beskrivelse Lgsmasseskred/utglidning
Arsak Utlegging av molo og/eller lagring av masser pa grunn/Igsmasser med darlig stabilitet
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse
X Utglidninger har skjedd tidligere og kan forekomme ogsa
senere dersom det ikke tas forhandsregler som
beskrevet i geoteknisk rapport.
Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Evt. ukontrollert utglidning pa molo under
utfgrelse kan veere farlig for personell
som utfgrer dette arbeidet.
Stabilitet X Det antas a ikke veere fare for at
infrastruktur settes ut av drift over lenger
tid.
Materielle verdier X Evt. ukontrollert utglidning av molo under
utfgrelse kan gi betydelige gkonomiske
tap for bedriften. | ROS-sammenheng ses
disse materielle verdier likevel pa som
forholdsvis sma.
Usikkerhet/ Det er utfgrt grunnundersgkelser og gjort geotekniske vurderinger slik at
kunnskapsgrunnlag | kunnskapsgrunnlaget er hgyt. Uforutsette ting kan likevel skje med tanke pa at det
alltid vil vaere usikkerhet knyttet til lokal stabilitet/grunnforhold.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

Oppfplging gjennom planverktgy og annet

Evt. massetipp og deponi i omrader hvor en har
Igsmasser ma vurderes av geotekniker.

Tas inn i bestemmelsene

Overkant av bergskjaering ma renskes for
Igsmasser fgr berguttak og det ma etableres ei
minimum én meter bred og tilneermet horisontal
berghylle over bergskjeeringa utenfor foten av
Igsmasseskjaeringa. Dette for 3 hindre evt.
nedfall fra Igsmasseskjeeringa. Bredden pd
berghylla skal tilpasses til bade mektigheten og
beskaffenheten av de overliggende Igsmassene.
Kravet gjelder ogsa for midlertidige
bergskjeringer.

Tas inn i driftsplan

Ingenigrgeolog ma involveres i utarbeidelse av
driftsplan, planlegging av berguttak og for
vurderinger av evt. behov for sikring av
midlertidige og permanente bergskjeringer

Ingenigrgeolog har veert involvert i utarbeidelse av
driftsplan og planlegging av berguttak. Vurdering av
sikringsbehov ved midlertidige og permanente
bergskjeeringer er tatt inn i driftsplan.

Stabilitet for Igsmasseskjeeringer/-fyllinger vil
avhenge sterkt av type Igsmasse og grunn- og
overvannsforhold og en ma3 gjgre tilpasninger til
forholdene pa stedet. Generelt kan en for
friksjonsmasser legge til grunn en helning pa
1:1,5 — 1:2 avhengig av korngradering. For andre
samfengte masser av leire, silt, sand og grus bgr
skjaeringer/fyllinger anlegges med helning 1:3
eller slakere.

Tas inn i driftsplan




L
(%)
>
O
<
=
<
(%)
@]
o

7

4\

REGULERINGSPLAN TOMMA STEINBRUDD

Det ma utfgres geotekniske grunnunderspgkelser
som grunnlag for neermere geotekniske
vurderinger av en evt. utvidelse av kaianlegget.

Tas inn i bestemmelsene.

Plassering, omfang og utfgrelse av molo ma
vaere som beskrevet i geoteknisk rapport 13352-
0OO0-RIG-N-001.

Tas inn i bestemmelsene.

For utfylling av ny molo kan starte ma det
utfgres en miljggeologisk grunnundersgkelse og
utarbeides en tiltaksplan dersom forurensning
pavises.

Tas inn i bestemmelsene.
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6.2 Stormfloisjg

Nr. 2

Type ugnsket hendelse: Stormflo i sj@

Beskrivelse Oversvgmmelse av bygninger og anlegg som medfgrer materielle gdeleggelser.

Arsak Stormflo i sj@

Risikovurdering

Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse

X 200-3rs stormflo er lagt til grunn.

Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko

Liv og helse X Personer i omradet vil ha tid pa seg til a forlate
oversvgmte arealer.

Stabilitet X Framkommelighet vil bli begrenset i en avgrenset
periode.

Materielle verdier X Oversvgmmelse av uttaksomrade under
havoverflate vil pafgre anlegget gkonomiske tap
ved at produksjon ma stanse over lengre tid og
ved at uttaksomradet ma lenses for vann.

Usikkerhet/ Oversiktlige og kjente forhold. Usikkerhet vedr. bglgevirkning.

kunnskapsgrunnlag

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfplging gjennom planverktgy og annet

Det stilles krav om minimumsniva for 1.etasje Tas inn i bestemmelsene.
gulv pa kote +3,5 (NN2000).

Uttaksomrade under havniva ma sikres med en | Tas inn i bestemmelsene.
terskel med minimum hgyde kote +4,0
(NN2000).

6.2.1 Stormflo - vurdering av flomnivaer og avbgtende tiltak

Vurdering av flomniva
Det vises til «Havnivastigning og stormflo - samfunnssikkerhet i kommunal planlegging».

Sikkerhetsklasse 1 (returperiode 20 ar) gjelder tiltak der oversvgmmelse har liten konsekvens. Dette
omfatter byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser, som lagerbygg og garasjer. Sikkerhetsklasse 2 (returperiode 200 ar) gjelder tiltak der
oversvgmmelse har middels konsekvens. Dette omfatter de fleste byggverk beregnet for
personopphold. De gkonomiske konsekvensene ved skader pa byggverket kan vaere stor. Framtidige
bygninger innenfor planomradet antas a ligge i denne sikkerhetsklassen.

Tabell nedenfor viser beregnet returniva for stormflo for planomradet. Returnivaene er anvist i cm
over middelvann. For havnivastigning er det 95-persentilen for 2081-2100 som oppgis. Dette brukes
som klimapaslag.

Kommune | Sted Naermeste Returniva stormflo (i cm Havnivastigning NN2000 over
maler over middelvann) med klimapaslag middelvann

20ar 200ar 1000ar (i cm) (i cm)

Nesna Nesna | Rervik 214 236 250 59 10

For angivelse av stormflo og havnivastigning i NN2000 blir tallene som fglger:
- Sikkerhetsklasse 1: kote + 2,6 (214 + 59 — 10 = 263)
- Sikkerhetsklasse 2: kote +2,9 (236 + 59 — 10 = 285)

Vannstand (jfr. DSB Havnivastigning og stormflo) ved 200-ars stormflo inkl. klimapaslag er angitt til
kote + 2,9 (NN2000). Bglgevirkning er ikke inkludert i tallene.
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Avbgtende tiltak

Som avbgtende tiltak for a unnga hyppige oversvgmmelser i bygninger foreslas det at det settes
bestemmelser som sikrer et minimumsniva for 1.etasje gulv pa kote +3,5 (NN2000). En har da ca. 60
cm buffer med tanke pa at bglgevirkning ikke er inkludert i tallene for stormflo.

Ettersom de gkonomiske konsekvensene er sapass store for bedriften dersom stormflo skyller ned i
uttaksomrade under havniva, foreslas det at det stilles krav om en terskel rundt BSM2 pa minimum kote
+4,0. En har da 110 cm buffer tanke pa at bglgevirkning ikke er inkludert i tallene for stormflo.

ROS-ANALYSE
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6.3 Helseskadelig radon

Nr.3
Type ugnsket hendelse: Helseskadelig radon
Beskrivelse Helseskadelig konsentrasjon av radongass ved arbeidsplass.
Arsak Mulig radon i grunnen
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav | Begrunnelse
X Planen omfatter ingen endringer i forhold til dagens situasjon,
og det forutsettes at arbeidsplass er sikret mot skadelig
radongass gjennom gjeldende lover og forskrifter. Det antas
god lufting under arbeidsbrakke slik at problemet elimineres.
Konsekvens Stor | Middels | Sma | Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Planen omfatter ingen endringer i forhold til
dagens situasjon, og det forutsettes at
arbeidsplass er sikret mot skadelig radongass
gjennom gjeldende lover og forskrifter.
Stabilitet Ikke relevant
Materielle verdier Ikke relevant
Usikkerhet/ Det er ikke foretatt malinger i arbeidsbrakke
kunnskapsgrunnlag

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy og annet
Hindre eksponering av radon ved Fglges opp gjennom andre lover og forskrifter
arbeidsplass (arbeidsmiljgloven, byggteknisk forskrift m.fl.)
S e
JSSmaIwatnet‘ 3%&- &N @yskallen
_. = z./ : _.' II- /-'
¢ { i Skeivstadeya

P () Lagtielley” |/

|f Inr‘.erf]ellklﬂwatnet

& Jekthaugneset
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Skjavika
gllan i

TR Skjahcnlmen

Figur 10. Radon aktsomhetskart (NGU)
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6.4 Stov og sandflukt til luft

Nr. 4
Type ugnsket hendelse: Stgv og sandflukt til luft
Beskrivelse Stgv og sand virvles opp i luft og faller ned til naboer og omgivelser rundt bruddet.
Arsak Bearbeiding av masser under tgrre forhold.
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse
X Situasjon kan oppsta ved t@rrvaer og ugunstig
vindretning. Dersom det ikke er satt i verk tiltak i
steinbruddet ved tgrrveer kan stgrre mengder stgv virvles
opp i luft og falle ned hos naboer.
Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Stgv vil kunne legge seg som et stgvlag pa
utendgrs materialer. Dette kan oppleves som
et irritasjonsmoment for bergrte parter. Ved
opphold ute under slike situasjoner, vil stgvet
oppleves som ubehagelig.
Stabilitet Ikke relevant
Materielle verdier X Ubetydelig skade.
Usikkerhet/ Det er utfgrt stgvnedfallsmalinger i perioden desember 2019 tom desember 2020. Det
kunnskapsgrunnlag | vises til vedlegg. Ingen malinger ligger utenfor grenseverdi pa 5g/m2. Maling er utfgrt
av Veiteknisk institutt.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfplging gjennom planverktgy og annet
Drift av masseuttaket skal til enhver tid skje iht. | Dette er en forutsetning for drift og presiseres i
Forurensnings-forskriftens kapittel 30 bestemmelser og driftsplan.

«Forurensninger fra produksjon av pukk, grus,
sand og singel».

Regulere vegetasjonssone rundt masseuttaket, Dette er tatt inn i plankart, bestemmelser og driftsplan.
som vil skjerme omgivelsene mot stgvflukt og
innsyn. Her er det viktig med mest mulig
vegetasjon og skog for best mulig effekt.

Vanning i prosess ved behov, f.eks. vanning av Lgpende vurderinger i drifta.
masser pa transportband.
Det ma sgrges for at det ikke avdekkes Krav tas inn i bestemmelser og driftsplan.

ungdvendig stort areal. Ferdige utnytta arealer
som ikke er ngdvendig som lagerarealer, skal
istandsettes sa snart som mulig.
Avdekkingsmasser og/eller finstoff fra
knuseprosessen legges ut slik at stedegen
vegetasjon naturlig kan etablere seg.

6.4.1 Vurderinger opp mot T-1520
Det vises til «Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging», T-1520.

Anbefalte grenser for luftforurensning i T-1520 gjelder nitrogendioksid NO2 og svevestgv PM10. Stgv
generert ved steinbrudd vil ikke vaere svevestgv eller nitrogendioksid som definert i T-1520. Stgv fra
knuseverk er synlig stev med partikler som er mange ganger stgrre enn svevestgv. Stgvnedfall fra
knuseverk er regulert av forurensningsforskriften kapittel 30.
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6.5 Helseskadelig stgy

Nr.5
Type ugnsket hendelse: Helseskadelig stgy
Beskrivelse Sty fra virksomhet som overskrider grenseverdier.
Arsak Stgy ved boring og knusing/bearbeiding av masser
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse
X Vedlagt st@yberegning viser at stgy er over grenseverdier
i enkelte perioder.
Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Ved stgynivaet pd over grenseverdi vil ca. 10
% av en normalbefolkning fgle seg sterkt
plaget (Statens vegvesen, rapport 2008/13).
Stabilitet Ikke relevant
Materielle verdier Ikke relevant
Usikkerhet/ Lav. Det er kjgrt stgyberegning for bruddet. Beregningene er konservative, dvs. gir et
kunnskapsgrunnlag | bilde av steyen ved mottaker som minst er pa nivd med reelt stgyniva. Det vises til
vedlagt stgyrapport.
Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet
Tiltak Oppfplging gijennom planverktgy og annet
For a begrense stgy skal knuseverk og Tas inn i bestemmelser.
piggemaskin plasseres i le av og nzert inntil
stgyskjerm (i form av fjellskjeering eller
Igsmassevoll) iht. stgyberegning.
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6.6  Fall utfor bruddvegg

Nr. 6
Type ugnsket hendelse: Fall utfor bruddvegg
Beskrivelse Personer eller dyr faller utfor bruddvegg
Arsak Manglende sikring kombinert med svaert uforsiktig ferdsel.
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse
X Slike hendelser er sveert sjeldne, men kan forekomme.
Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Fallulykke kan fordrsake dgd
Stabilitet Ikke relevant
Materielle verdier Ikke relevant
Usikkerhet/ Faremoment dreier seg om kjente og oversiktlige forhold.
kunnskapsgrunnlag

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Oppfplging gijennom planverktgy og annet
Bruddvegger sikres pa forsvarlig vis. Adkomst til Jfr. bestemmelsene tillates det oppfert sikringsgjerde
steinbrudd sikres. innenfor GV1. Fjellhyller fylles med Igsmasser i helling

1:1 etter endt uttak. Kjgrearealer rundt og ned til
etappe 3, 4 og 5 sikres med stabbsteiner. Brudd sikres
med lasbar vegbom og ngdvendig skilting.

Sikring av steinbrudd reguleres av mineralloven med
forskrifter. Driftsplanen skal sgrge for et bergfaglig
forsvarlig uttak som bla ivaretar ngdvendige

sikringstiltak. Krav om sikring skal innga i driftsplan.
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6.7 Oversvgmmelse av uttaksomrade under havoverflata

Nr. 7
Type ugnsket hendelse: Oversvgmmelse av uttaksomrade under havoverflata
Beskrivelse Oversvgmmelse av uttaksomrade under havoverflata
Arsak Kollaps av/brudd i fjellterskel mellom sjg og uttaksomrade under havoverflata eller
store vassfgrende sprekker som gir uhandterbart store mengder vann inn i
uttaksomradet.
Risikovurdering
Sannsynlighet Hgy | Middels | Lav Begrunnelse
X Det er vanskelig a forutsi sannsynligheten for a treffe
store vannfgrende sprekker. Det antas a vaere en viss
risiko, som i dette tilfelle er satt til middels.
Konsekvens Stor | Middels | Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Det antas at uhell skjer med begrenset
hastighet slik at ansatte kan evakueres
fra omradet.
Stabilitet Ikke relevant
Materielle verdier X Tap av lagrede bearbeidede salgsvarer
innenfor planomradet. Store skader pa
maskiner og utstyr. Tap av
produksjonsomrade.
Usikkerhet/ Risiko for a treffe pa store vannfgrende sprekker over et kritisk niva er vanskelig a
kunnskapsgrunnlag | forutsi. Det vil rade stor usikkerhet rundt dette temaet.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

Oppfplging gjennom planverktgy og annet

Ved & drive uttak fra NV mot S@ i sone mot sj@, og
ta salver i flere etapper mot sjg, vil innlekkasje
hele tiden overvakes, dels ved at man observerer
endring i innlekkasje etter salveskyting, og dels
ved at man ved boring av salver vil fa vann i
borehull ved penetrering av vannfgrende sone
eller sprekk.

Tas inn i driftsplan.

Gyse og /eller sette igjen mere fjell dersom det er
indikasjoner pa vanninntrenging av betydning.

Tas inn i driftsplan.

La en tilpasset bred buffer sta igjen mot sjg for a
hindre/minske vanninntrenging.

Bearbeides inn i plankart og driftsplan.

Sgmboring og skdnsom sprengning inn mot den
endelige barrieren mot sjgen bidrar til 3 unnga
skader pa barriere mot sjgen, og a holde den
tettere.

Tas inn i driftsplan.

Uttaksomrade under havniva ma sikres med en
terskel med minimum hgyde kote +4,0 (NN2000),
for a unngd oversvgmmelse ved stormflo, se

vurderinger i kapittel 6.2.

Tas inn i bestemmelsene.

6.7.1 Fjellterskel mot sj@. Vanninntrenging og avbgtende tiltak

Det er utarbeidet egen rapport for vurdering av risiko for vanninntrenging, terskel mot sjg og

avbgtende tiltak. Det vises til vedlagt rapport.
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6.7.2 Vanninnslag borebrgnner i omradet

Det kan veere

2 by i T Y ' F & it
interessant & se hvilke ~ rneset. ﬁ;ﬂ@-@;};ﬁ,{--{“‘-v Shiceitumitd o ”fﬁ"’ e
R Aok, A == 4 FirshndslRenn LK rorsiand
vannmengder som er T peSmmEgEsl | - 5 &
registrert pa de ulike /J’_;%;-;j;;;_,;: > ) ~ Tomma - -::f,'. e
dyp for eksisterende n pC B e 2 st ﬂ = , T e Starviks
brgnner i omrédet. ' ._m.I.._.., i ': gf ¢
Dette kan gi ) - thfc., : Buneitingen ke v ladal ;ﬁmﬁ Saubemge
indikasjoner for i 7 Tomsyika o 105982
vanninntrenging under - > . o T
havniva. et (2w S
Feaman Sidttholmens, ke i
Himan h:'f.g,.a T Oyskallan
Registreringer viserat = =« P :
fiellet generelt sett er i r Batntjont i
hardt og at en ma #.5 hoimen, 3 e
ganske dypt for 3 finne A N Mandnesnoimen 1553 !
mye vann, i tre av g R emia \ A ; fi“r e Alsova
tilfellene ma en over S NG T Lps 113408
hundre meter ned fgr i il Skilnaimen
en finner stgrre T M_,m,;::;i'_m s
vannfgrende slepper. . vaien 113552“
Fnren ¢ d : ':_. I.'!n"n'n:-{.;‘l: e
Figur 11. Vannbrgnner i omrddet, Granada (NGU)
Vannbrgnn | Boredybde tgrr Boredybde for Kommentar
sone vanninnslag
105982 0-110m (<50I/t) Ingen Et par slepper rundt 90-106 m. Lite
vann.

113523 0-45m (<50I/t) 45-120m (>1000I/t) Hardt fjell med mye vann 45-120 m.

113498 0-105m (<501/t) 105-120m (>1000I/t) Hardt fjell. Stor vannsleppe.

113520 0-160m (<50I/t) Ingen Tert, hardt fjell

55856 0-45m (<50I/t) 45-100 (50-500I/t) Hvitt/gratt Igst fjell

113521 Ingen 0-20 (50-5001/t) Hardt fjell. Slepper med vann.

20-120 (>10001/t)

Figur 12. Registreringer gjort av brgnnborer (Granada, NGU)
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