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FORORD

I henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utfgrt en akkreditert resipientundersgkelse den
30.11.2022 i resipienten til landanlegget ved Husby tilhgrende KIME Akva AS. Formalet med denne
undersgkelsen var a studere de marine miljgforholdene i naeromradet til det planlagte utslippet fgr en
eventuell produksjon starter ved anlegget. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene,
og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene
fra undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

. _Q/{ ‘L/} C {( *5_&/;')‘:’&’(
Henrik Strgm

Flatanger, 03.01.2023
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en undersgkelse utfgrt i resipienten til landanlegget i Husby. Anlegget har
utslipp til Stifjorden, pa sgrvest siden av gya Tomma. Tre stasjoner med ulik avstand til utslippspunktet, samt
en referansestasjon, ble undersgkt ved prgvetaking av bunnsedimenter med 0,1 m? Van Veen-grabb.
Oppsummert viser denne undersgkelsen gjennomgaende svaert gode miljgforhold i resipienten til det
planlagte utslippet fra Husby. En tillatelse pa 1000 tonn i forforbruk ved Husby er sammenlignet med et
normalt sjganlegg ganske lite, og utslippet vil ha rensing. Det er derfor rimelig @ anta at resipienten vil tale
en slik belastning. Ved fremtidige undersgkelser etter oppstart av produksjon man vil fa en bedre pekepinn
pa baereevnen ved lokaliteten.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra resipientundersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdatt for akkreditert prgvetaking og
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert
hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfart akkreditert analyse av
makrofauna, og Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC. Aqua Kompetanse AS
har utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand, akkreditert klassifisering av organisk karbon etter
Veileder 02:2018. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer
tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: Bl = svaert god, grgnn = god,
gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig.

C1 C2 c3 C-ref
Avstand til utslipp (m) 30 300 180 500
Dyp (m) 78 61 67 131
GPS koordinater
66°13.256N 66°13.312N 66°13.299N 66°13.078N
12°45.062% 12°44.7300 12°44.8880 12°45.5590

< Ant. arter 62 57 57 54

2 £ | AntInd. 444 487 569 531
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undersgkelse:
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra KIME Akva AS gjennomfgrt en akkreditert resipientundersgkelse
etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2013. Resipientundersgkelsen omfatter
bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier
noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,
kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene og sammenligner med tidligere undersgkelser.

2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Anlegget ved Husby ligger pa s@rvestsiden av gya Tomma i Nesna kommune. Det planlagte utslippet ligger
omtrent 500 meter fra landanlegget ut i Stifjorden. Stifjorden er pa sitt dypeste omtrent 370 meter, mens
der hvor utslippet ligger er det rundt 78 meter. Bunnen i resipienten til utslippet bestar hovedsakelig av sand,
skjellsand og silt.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjonene ble plassert pa bakgrunn av fremherskende strgmretninger som ved Husby var omtrent mot
nordvest i hele vannsgylen. Stasjonene ble flyttet noe i felt pa grunn av lav grabbfylling og bomskudd, og
disse punktene vises som rgde kryss i Figur 2 og Figur 3. Stasjon C1 ble lagt 30 meter fra utslippet, mens
stasjon C2 ble lagt 300 meter fra utslippet. Stasjon C3 ble lagt i transekt mellom C1 og C2, og ligger omtrent
180 meter fra utslippet i fremherskende strgmretning. Referansestasjonen C-ref ligger 500 meter sgrgst for
utslippet i et omrade som er litt dypere enn ved de andre stasjonene, men med antatt samme bunntype.
Stasjonen ble i utgangspunktet planlagt pa grunnere vann, mer likt de gvrige stasjonene, men pa grunn av
bomskudd havnet stasjonen lengre ned i skraningen.

Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 2.

Tabell 2: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 Cc2 c3 C-ref
Avstand til utslipp (m) 30 300 180 500
Dyp (m) 78 61 67 131

66°13.256N 66°13.312N | 66°13.299N | 66°13.078N

GPS koordinater
12°45.062¢ 12°44.7300 12°44.888(0 12°45.5590
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (blg prikk) og omkringliggende akvakulturlokaliteter. Mdlestokk:
1:160 000 pa A4-format. Kartkilde: www.fiskeridir.no
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Figur 2: Oversiktskart over undersgkelsesomrddet. Kartet er orientert mot nordlig retning. De gr@gnne kryssene angir
pravetakingsstasjonene, og rgde kryss angir bomskudd. Det planlagte utslippet samt posisjon for strammadalinger er
angitt med r@dt flagg. Posisjonen til landanlegget Husby er vist med bldtt kryss. Kartkilde: Olex AS.
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pravetakingsstasjoner. Mdlt vannstrgm ved bunnen (72 meter) ved utslippspunktet til settefiskanlegget er angitt med
stremrose (vanntransport i m3/m?/dggn). Kartkilde: Olex AS.

1890-12-22C HUSBY AQUA KOMPETANSE AS 9



2.3 Malt vannstrgm

Vannstremmen ved Husby styres i stor grad av batymetrien i malepunktet. Stgrst vanntransport i omtrent
hele vannsgylen ved Husby er rettet mot nordvest i maleperioden, med mindre sekundaerkomponenter mot
omkring g@st-sgrgst. Vannstrommen pa 72 meters dyp er svakere og det registreres mer varierende
strgmretninger enn i de andre undersgkte dypene. Pa 72 meters dyp registreres det omtrentlig lik
vanntransport mot nordvest og sgrgst (Hiorth, 2023).

Tabell 3: Strammadlinger ved Husby. Mdlingene er utfgrt med 400 kHz akustisk strammdler produsert av Nortek AS, ved
66°13.252 N, 12°45.100 @ i perioden 15.11-19.12.2022 (Hiorth, 2023).

Dyp (m) 25 42 52 62 72
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 5,9 51 4,7 4,1 3,9
Maksimalhastighet (cm/s) 30,5 25,4 21,2 18,7 18,1
Nullstrem (% mellom 0-1 cm/s) 2,8 3,5 4,7 5,8 5,6

2.4 Drift og produksjon

Det spkes om a ga over fra rensefiskproduksjon til & produsere torskeyngel ved anlegget, og det har derfor
ikke veert noen sammenlignbare driftssykluser tidligere ved Husby. | tillegg er posisjonen for planlagt utslipp
endret, og dermed er resipientens utstrekning ogsa endret. Det foreligger derfor ingen produksjonstall.
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Alle fire stasjoner i resipienten hadde sveaert god gkologisk tilstand og arts og individantallet var relativt likt
mellom stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3).

Se Vedlegg 5 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 4: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 =sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pG observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018.

0 c1 c2 c3 Cref

Ant. ind. 444 487 569 531
Ant. art 62 57 57 54
H'
ES100
NQll
ISI
NSI
nEQR
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3.1.1C1

Ved C1 ble det registrert 444 individer fordelt pa 62 arter (Tabell 4). Blant de ti vanligste artene var det en

blanding av sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter.

Den tolerante bgrstemarken

Paramphinome jeffreysii var den mest tallrike med 11% av individantallet. Grabbhuggene var relativt like.
Alle faunaindeksene fikk tilstand | - svaert god, og samlet sett fikk stasjonen gkologisk tilstandsklasse svaert

god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 5: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C1 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdate for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil

Hl

ES100

1S12012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

. . Replikat gj. nEQR for
Indeks C1 repikat 1 C1 replikat 2 snitt indeksene
S (ant. arter) 39 47 43
N (ant. individer) 217 227 222

Tabell 6: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢ko|o?::ls(§ruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii Il 49 11%
Notomastus latericeus I 40 9%
Chaetozone setosa v 37 8%
Chone sp. I 31 7%
Ampharetidae I 21 5%
Mendicula ferruginosa I 19 4%
Nothria sp. I 14 3%
Thyasira obsoleta I 12 3%
Falcidens crossotus I 12 3%
Glyphanostomum pallescens I 10 2%
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3.1.2C2
Ved C2 ble det registrert 487 individer fordelt pa 57 arter. Den tolerante arten Galathowenia sp. var den

vanligste ved stasjonen, med 8% av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en blanding av
tolerante, opportunistiske, ngytrale og sensitive arter. Replikat 1 og 2 var relativt like i arts og individantall
samt tilstander pa faunaindeksene. NSI fikk tilstand god, mens de resterende faunaindeksene fikk tilstand
svaert god, og stasjonen fikk gkologisk tilstandsklasse | — sveert god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 7: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdate for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 replikat 1 C2 replikat 2 Re':':;:tt &- i::‘:;:?\;
S (ant. arter) 38 38 38

N (ant. individer) 251 236 243,5

NQl1

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Art @kologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Galathowenia sp. 1l 40 8%
Chaetozone setosa v 35 7%
Galathowenia oculata 1 32 7%
Paramphinome jeffreysii 1l 26 5%
Paradoneis lyra I 26 5%
Lumbrineris sp. I 19 4%
Parvicardium minimum I 18 4%
Phyllodoce groenlandica Il 16 3%
Exogone verugera I 16 3%
Ampharetidae I 16 3%
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3.1.3C3

Ved C3 ble det registrert 569 individer fordelt pa 57 arter. Det var tre forskjellige arter som var de mest
tallrike ved stasjonen, hver med 10% av individantallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en blanding av
ngytrale, tolerante og sensitive arter. Replikat 2 hadde noen flere arter og individer enn replikat 1, mens
faunaindeksene mellom replikatene var relativt lik. Alle faunaindeksene fikk tilstand | — sveert god, og
stasjonen fikk samlet sett gkologisk tilstandsklasse svaert god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultat fra bunnfauna pa stasjon C3 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C3 replikat 1 C3 replikat 2 Rep:;ki:ltt &- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 35 44 39,5

N (ant. individer) 172 397 284,5

NQl1

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii Il 56 10%
Paradoneis lyra I 56 10%
Ampharetidae I 55 10%
Lumbrineris sp. I 46 8%
Chone sp. I 42 7%
Notomastus latericeus I 41 7%
Chaetozone setosa v 28 5%
Labidoplax buskii I 18 3%
Mendicula ferruginosa I 18 3%
Aphelochaeta sp. I 12 2%
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3.1.4C-ref

Ved C-ref ble det registrert 531 individer fordelt pa 54 arter. Den tolerante arten Paraphinome jeffreysii var
den mest tallrike med 9 % av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det stort sett sensitive arter
men ogsa en tolerant, en ngytral, og en opportunistisk art. Replikat 1 hadde 100 flere individer enn replikat
2, mens ellers sa var de relativt like. Alle faunaindeksene 13 i tilstandsklasse | — svaert god, og stasjonen fikk
gkologisk tilstandsklasse sveert god etter veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C-ref (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C-ref replikat 1 C-ref replikat 2 Rep:;ki:ltt &- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 36 33 34,5

N (ant. individer) 317 214 265,5

NQll

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C-ref oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii Il 49 9%
Melinna elisabethae I 36 7%
Notomastus latericeus I 28 5%
Modiolula phaseolina I 28 5%
Eclysippe vanelli I 27 5%
Chirimia biceps I 26 5%
Nothria sp. I 20 4%
Chone sp. I 20 4%
Parvicardium minimum I 20 4%
Heteromastus filiformis v 17 3%
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved stasjon C1; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

Temp

Sal. .7i5. . .810. . .815. . .gio. . Density

Om-l 1 I I

5

10

15-3\\ \
25
30
35
40-3
45-f
50-
55-
60-
65

70

75- \
] \

Down-cast selected

Figur 4: Sjotemperatur (°C ; r@d), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 78 meters dyp ved stasjon C1 den 30.11.2022.

Sjgtemperaturen, saliniteten og tettheten hadde alle tre ganske lik utvikling nedover i vannsgylen, og
generelt kan man si at samtlige hadde svak gkning fra overflaten og ned til bunnen.
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Figur 5: Oksygenmetning (%; ra@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blG) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
78 meters dyp ved stasjon C1 den 30.11.2022.

Grafene for oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon viser hgye verdier i hele vannsgylen.
Oksygeninnholdet avtar svakt fra overflaten og ned til bunnen, og bunnvannet holdt en konsentrasjon pa
6,24 ml O,/L (91,67%) og dette tilsvarer tilstandsklasse | — svaert god iht. veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger

De elektrokjemiske malingene i sedimentene i felt viste normale verdier for bunnsediment. Ved hugg 2 C3

var grabbfyllingen lavere enn kravet pa 5 cm for grovere sediment, denne grabben ble allikevel valgt godkjent

grunnet vanskeligheter med tilstrekkelig grabbfylling og bomskudd, dette ser imidlertid ikke ut til a8 ha

pavirket resultatene i betydelig grad, ut fra faunaindeksene mellom replikatene.

Tabell 13: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet,

sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 7,3°C pH sjo: 8,10
Sjgtemperatur: 7,1°C Eobs Sj@: 114
Sedimenttemperatur: | 7,7°C Erer sediment: 221

Tabell 14: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

buffertemperatur,

C1 c2 c3 C-ref
pH 7,64 7,7 7,73 7,64
Eobs (MV) -59 47 -95 -35
En (Eobs + Eref) (MmV) 162 268 126 186

Sedimenttype

Sand, skjellsand,

Sand, silt, skjellsand

Sand, silt skjellsand

Leire, skjellsand

silt
Farge Normal Normal Normal Normal
Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen
Konsistens Myk Myk Myk Myk
Grabbfylling 7-9 cm 6-9cm 4-7 cm 6-18 cm
Andre
observasjoner

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen (Tabell 14) viser at flere forskjellige stgrrelsestyper sand, silt og leire var fremtreende ved

stasjonene og ikke en tydelig dominerende kornstgrrelse ved hver enkelt stasjon. Samtlige stasjoner er a

betrakte som grovkornede sedimenter med pelittandel (silt og leire) under 30%.

Tabell 15: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype | Stgrrelse (mm) | C1 c2 c3 C-ref

Grus >2 (%) 0,5 13,7 0,9 14,3
1-2 (%) 1,8 7,1 2,4 10,1
0,5-1 (%) 7,4 12,1 7,2 10,0

sand 0,25-0,5 (%) 20,5 17,3 16,8 13,2
0,125-0,25 (%) | 30,3 18,4 27,0 14,9
0,063-0,125

27,4 12,8 27,6 13,8

(%)

Silt & leire

. <0,063 (%) 12,1 18,7 18,2 23,8
(pelitt)
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3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var & betrakte som lav ved alle fire stasjoner. Nivaet av totalt organisk

karbon (nTOC) la i tilstandsklasse Il ved C1, C2 og C3, og i tilstandsklasse | ved C-ref. Mengden total nitrogen
varierte fra 0,6 — 0,8 g/kg. C:N forholdet varierte fra 8,4 til 11,2.

Tabell 16: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN). Nitrogen har ikke
tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Tilstandsklasser og farger er

angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre. Manglende data er merket med grdfarge.

c1 c2 c3 C-ref

TOM (%) 1,9 2,1 2,1 2,5
TOC (mg/g) 6,7 6,5 6,8 6,2
Finstoff (%) 12,1 18,7 18,2 23,8
nTOC (mg/g) 22,5 21,2 21,5 19,9
TOCs3

TN (total-

nitrogen, g/kg) 0.6 0.7 0.8 0.7
C:N 11,2 9,3 8,4 8,8

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.
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4.DISKUSJON

4.1 Resultater

Undersgkelsen viste veldig jevne resultater mellom samtlige stasjoner, hvor de fleste faunaindekser 13 i
tilstandsklasse | — svaert god og samtlige stasjoner fikk gkologisk tilstandsklasse I.

Stasjonene har arter innen alle gkologiske grupper foruten forurensningsindikatorer pa topp-ti listen, men
ngytrale og tolerante arter er giennomgaende mest forekommende blant de tallrike artene.

Det var generelt et lavt niva av totalt organisk materiale (TOM), og et lett forhgyet niva av totalt organisk
karbon (nTOC) for nesten alle stasjoner, med tilstand Il ved C1, C2 og C3 og tilstand | ved C-ref. Det bgr nevnes
at normaliseringsformelen for TOC er utarbeidet for betydelig mer finkornede sedimenter enn hva tilfellet
var i denne resipienten, noe som kan gi seg utslag i overestimering av nTOC. Den hydrografiske malingen
viste hgyt oksygeninnhold i hele vannsgylen, med bunnvann i tilstandsklasse | — sveert god.

4.2 Sammenligning med tidligere undersgkelser

Det foreligger ingen undersgkelser med samme metodikk i resipienten.

4.3 Andre pavirkningskilder

| Stifjorden og i tilknytning til fjorden ligger det flere akvakulturanlegg. Det naermeste anlegget ligger omtrent
2,6 km nordvest for Husby, men det er lite sannsynlig at dette anlegget pavirker resipienten til Husby i
nevneverdig grad. Vann-nett oppgir ogsa punktutslipp fra renseanlegg i vannforekomsten med
pavirkningsgrad «liten grad».

4.4 Konklusjon

Oppsummert viser denne undersgkelsen gjennomgdende sveert gode miljgforhold i resipienten til det
planlagte utslippet fra Husby. En tillatelse pa 1000 tonn i forforbruk ved Husby er sammenlignet med et
normalt sjganlegg ganske lite, og utslippet vil ha rensing. Det er derfor rimelig 3 anta at resipienten vil tale
en slik belastning. Ved fremtidige undersgkelser etter oppstart av produksjon man vil fa en bedre pekepinn
pa baereevnen ved lokaliteten.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °Cfrem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.us i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (Eref; Tabell 1-1):

Ep = Egpe + Eper

Tabell 1-1: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0—-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 1-2: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 1-3: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Environment
Testing Norway
AS

19, NS
9410:2016

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Sven Keizer P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Lars Bgrsheim ISO 5667-19, NS
(toktpersonell) 9410:2016
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018
utregninger & Environment analyse 16665, NS
AB 9410:2016
Vurdering og Agua Vidar Strgm P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018
tolkning av Kompetanse AS 16665
bunnfauna
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO 5667- | NF EN 13342
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Vedlegg 2 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

‘\\‘\n\'\"_/\_l”,r/u,,’/, i Eurofins Environment Testing Norway
(] ™ - Fnme o (Moss)
;Iam ‘0\ F.reg. NO9 651 416 18
% r I n -,d///’,:/:‘;__\\\\\\}: il Mellebakken 50
AR NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurcfins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-132389-01
Storlavika 7
7IT0 Flatanger EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
23.12.202210:23
Referanse: 1890-12-22C
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-12080208 Pravetakingsdato: 30.11.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: c16 Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Total terrstoff 70.0 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 um 05 % 0.5 30%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 18 % 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 74 % 0.5 40%  Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 ym 205 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 303 % 0.5 40%  Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-125um 274 % 0.5  70%  |ntern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 um 873 % 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Komnstarrelse <63 um 121 % 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 um <05 gTsS 0.5 Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 0.7 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 um 28 gTs 05 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 ym 78 gTs 05  40%  |ntern metode basert
pa NS-EN
Iegnfordaning:
* like omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU : Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pévist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 el. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved wurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omridet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av?2
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AR-22-MM-132389-01

':‘: f' EUNOMO-00358081
<% eurofins
933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 15 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
9331:2012
a) Fraksjon 63- 125um 104 g TS 05 70%  |ntern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 332 gTS 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse <63 um 46 gTS 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Prgvemengde 380 gTS 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@adqua-kompetanse.no)
Moss 23.12.2022
Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)
Tegnforidaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU : Méleusikicerhet

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

oo .
Q.% e u r O f I n S Mgllebakken 50
.. ﬁ NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-133243-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Prgvemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
27.12.2022 03:39
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2022-12080210 Presvetakingsdato: 30.11.2022
Prgvetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: S i
Prevemerking: C1K Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
b) Total tarrstoff gladetap 18 %TS 01 20%  SS-EN 12876:2000
a) Terrstoff
a) Tarrvekt steg 1 71.0 % rv 0.1 355 NFEN 12880
b) Terrstoff
b) Total tarrstoff 69.1 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.6 glkg TS 0.5 0.18 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6690 mg/kg TS 1000 1359 NF EN 15936 -
Méthode B

Utforende laboratorium/ Underleverandor:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/NEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 27.12.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1avi
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-132390-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
23122022 10:23
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-12080211 Pravetakingsdato: 30.11 2002
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking: oric} Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
a) Total terrstoff T % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm 137 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 71 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 ym 121 % 0.5 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 17.3 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 184 % 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-125um 12.8 % 0.5 70% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 uym 67.7 % 0.5 Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Komnstgrrelse <63 uym 187 % 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 um 47 gTS 05 30%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 24 gTS 0.5 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 um 42 gTS 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 589 gTsS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
Teanfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resuitater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 6.3 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
9331:2012
a) Fraksjon 63- 125um 44 gTs 05 70%  |ntern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 232 gTS 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse <63 um 64 gTS 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Prgvemengde 343 gTS 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@adqua-kompetanse.no)
Moss 23.12.2022
Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)
Tegnforidaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU : Méleusikicerhet

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-133242-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Prgvemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
27.12.2022 03:39
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2022-12080213 Presvetakingsdato: 30.11.2022
Prgvetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: S i
Prevemerking: C2K Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
b) Total tarrstoff gladetap 21 %TS 01 20%  SS-EN 12876:2000
a) Terrstoff
a) Tarrvekt steg 1 751 % rv 0.1 375 NFEN 12880
b) Terrstoff
b) Total tarrstoff 71.9 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 glkg TS 0.5 019 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6530 mg/kg TS 1000 1329 NF EN 15936 -
Méthode B

Utforende laboratorium/ Underleverandor:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/NEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 27.12.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1avi
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-132391-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
23122022 10:23
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-12080214 Pravetakingsdato: 30.11 2002
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking: cic Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
a) Total terrstoff 69.1 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm 0.9 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 24 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 ym 72 % 0.5 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 16.8 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 270 % 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-125um 276 % 0.5 70% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 uym 809 % 0.5 Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Komnstgrrelse <63 uym 182 % 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon »2000 um <05 gTS 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 08 gTsS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 um 27 gTs 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 63 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
Teanfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resuitater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 10.1 g TS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
9331:2012
a) Fraksjon 63- 125um 103 g TS 05 70%  |ntern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 302 gTS 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse <63 um 68 gTS 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Prgvemengde 373 gTS 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@adqua-kompetanse.no)
Moss 23.12.2022
Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)
Tegnfordaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU : Méleusikicerhet

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-133244-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Prgvemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
27.12.2022 03:39
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2022-12080216 Presvetakingsdato: 30.11.2022
Prgvetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: S i
Prevemerking: C3K Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
b) Total tarrstoff gladetap 21 %TS 01 20%  SS-EN 12876:2000
a) Terrstoff
a) Tarrvekt steg 1 70.8 % rv 0.1 354 NFEN 12880
b) Terrstoff
b) Total tarrstoff 68.9 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 glkg TS 0.5 0.21 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6750 mg/kg TS 1000 1371 NF EN 15936 -
Méthode B

Utforende laboratorium/ Underleverandor:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/NEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 27.12.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1avi
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-132392-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
23122022 10:23
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-12080217 Pravetakingsdato: 30.11 2002
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking: C-Ref G Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
a) Total terrstoff 68.6 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm 143 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 10.1 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 um 10.0 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 13.2 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 1489 % 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-125um 13.8 % 0.5 70% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 uym 61.9 % 0.5 Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Komnstgrrelse <63 uym 238 % 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 um 52 gTs 05 30%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 37 gTsS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 um 37 gTs 0.5 40% Intern metode basert
paNS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 um 48 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
Teanfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resuitater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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933-1:2012
a) Fraksjon 125- 250 um 54 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
9331:2012
a) Fraksjon 63- 125um 50 gTs 05 70%  |ntern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 226 gTS 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse <63 um 87 gTS 0.5 75% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Prgvemengde 365 gTS 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@adqua-kompetanse.no)
Moss 23.12.2022
Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)
Tegnforidaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU : Méleusikicerhet

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-133241-01
Storlavika 7
TRRSAAeR EUNOMO-00358081
Attn: Sven Keizer
Prgvemottak: 08.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.12.2022 07:15 -
27.12.2022 03:39
Referanse: 1800-12-22C
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2022-12080219 Presvetakingsdato: 30.11.2022
Prgvetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: S i
Prevemerking: C-Ref K Analysestartdato: 08.12.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mMu Metode
b) Total tarrstoff gladetap 25 %TS 01 20%  SS-EN 12876:2000
a) Terrstoff
a) Tarrvekt steg 1 728 % rv 0.1 364 NFEN 12880
b) Terrstoff
b) Total tarrstoff 71.2 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 glkg TS 0.5 019 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6150 mg/kg TS 1000 1257 NF EN 15936 -
Méthode B

Utforende laboratorium/ Underleverandor:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/NEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 27.12.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrebiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten laboratoriets skrifige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1avi
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Vedlegg 3 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]

1890-12-22C HUSBY AQUA KOMPETANSE AS 36



AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 4 Referansetilstand

Tabell 4-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Husby ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Sgr (H), og har vanntype 3 (Beskyttet kyst/fjord).

Vanntype H1-3

Indeks

Moderat Darlig
NQI1 0,63-0,49 0,49-0,31
H' 2,9-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
1S2012 7,8-6,4 6,4—-4,7
NSI 20-15 15-10

Tabell 4-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Type

nEQR

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Darlig
\")

0,4-0,6

0,2-0,4

Tabell 4-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

il IV

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

27 -34
mg/g

84 —147
mg/kg TS

Tilstandsklasser

34 -41 mg/g

Kobber (Cu)

Tabell 4-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mgO2/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 5 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-12-21

Recipientundersokning, bottenfauna: Husby 2022
P& uppdrag av Agua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170}
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
090-3496164
%\N ED4q o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
- - Analys av bottenfauna
g L‘J‘W g Indexberdkning
P
$SD T Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
mxlrlm..._r. 1846 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
rovning
ISOVEC 17025

1890-12-22C HUSBY

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Aqua Kompetanse AS uttort analys
av atta bottenfaunaprover fran fyralokaler, s som de mottagits. Proverna ar tagnai Husby
Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utfordes av Ivy-Mae Sparfvinge, Lara Sanchez och Lindy
Sorman. Analys och indexberdkning utfordes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia
Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberikning ar genomférda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vigledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pd marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

= Klassifisering av miljotilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H3 har anvants for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Férutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) beriknats for
varje station. All statusklassificering har uttérts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvinds i utrdkningarna for ES100, NQI1,
H' och ], raknas endast taxa dér en langre rang inom samma taxon ej identifieratsi provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoletn och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Tlyasira sp. antingen &r T. sarsii
eller T. obsoletn. Detta gors tor att forhindra att ett falskt forhojt taxa-antal forvranger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxamarkerat med ett kryss (x) i artlistornaindikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvints i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-

eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Systematik och namnkonvention utfors i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt undersldkte utelamnas.

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

3/15
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med foljande

farger: Bla = Sveert god, Grén = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Réd = Sveert darlig.

1890-12-22C HUSBY
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Station ot gl H' ES100 NQI1l 1512012 NSI nEQR AMBI )
Ind. Taxa
CRef 531 54 1,450 = 0,879
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NS} for de tio mest abundanta taxa for varje

station, per 0,2 m2.

1890-12-22C HUSBY

AQUA KOMPETANSE AS

C1 Ant. % Kum. EG | C2 Ant. % Kum. EG
Paramphinome jeffreysii 49 11% 11% Il | Galathowenia sp. 40 8% 8% 1
. Notomastus latericeus 40 9% 20% ! Chaetozone setosa 35 7% 15% v
. Chaetozone setosa 37 8% 28% IV | Galathowenia oculata 32 7% | 22% | 1l
. Chone sp. 2: 7% 35% | Paramphinome jeffreysii 26 5% | 27% | 1
Ampharetidae 21 5% 40% | Paradoneis lyra 26 5% | 33% 1
Mendicula ferruginosa 19 4% 44% I | Lumbrineris sp. 19 4% | 37% 1l
Nothria sp. 14 3% 48% | Parvicardium minimum 18 4% | 40% |
Thyasira obsoleta 12 3% 50% | Phyllodoce groenlandica 16 3% | 44% |
Falcidens crossotus 12 3% 53% Il | Exogone verugera 16 3% | 47% I
{HnaDEsEki 10 | 2% | s55% | 1 | Ampharetidae 16 | 3% | 50% | |
pallescens
c3 Ant. % Kum. EG | CRef Ant. % Kum. EG
Paramphinome jeffreysii 56 10% 10% Il | Paramphinome jeffreysii 49 9% 9% n
Paradoneis lyra 56 10% 20% Il | Melinna elisabethae 36 7% | 16% 1l
Ampharetidae 55 10% 29% | Notomastus latericeus 28 5% | 21% I
Lumbrineris sp. 46 8% 37% Il | Modiolula phaseolina 28 5% | 27% I
Chone sp. 42 7% 45% | Eclysippe vanelli 27 5% | 32% |
Notomastus latericeus 41 7% 52% | Chirimia biceps 26 5% | 37% |
Chaetozone setosa 28 5% 57% IV | Nothria sp. 20 4% | 40% |
Labidoplax buskii 18 3% 60% 1l | Chaone sp. 20 4% | 44% 1
Mendicula ferruginosa 18 3% 63% | Parvicardium minimum 20 4% | 48B% 1
Aphelochaeta sp. 12 2% 65% Il | Heteromastus filiformis 17 3% | 51% | IV
5/15
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer(x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Husby 2022
C3
c1
c2
C Ref
0.8 0.6 0.4 0.2 0.0
Olikhet

Figur 2. Dendrogram Gver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Cc1
c2
c3
C Ref

Cl c2 c3 C Ref
= 57% 51% 61%
57% 60% 71%
51% 60% 2 72%
61% 71% 72%

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa filjande sidor.

1890-12-22C HUSBY
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

C1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-30

Analysdatum: 2022-12-15

Taxa Huggl Huggz
Paramphinome jeffreysii 22 27
Lumbrineris sp. S 2
Lumbrineridae
Nothria sp.
Goniada maculata
Nephtys sp.
Pholoe pallida 1
Pholoe sp. 8
Polynoidae 4
Chore sp. i
Sabellidae

Poecilochaetus serpens

Dipolydora sp.

Spiophanes kroyeri q
Aphelochaeta sp.

Chaetozone setosa 25 12
Chaetozone zetlandica

o e ey
=
bb w

R R -

Cirratulidae
Diplocirrus glaucus
Glyphanostomum pallescens S
Melinna elisabethae

Ampharetidae 16
Amphictene auricoma il
Hauchiella tribullata 2
Polycirrus sp.

Eupolymnia nesidensis 1
Lanice conchilega

Pista sp.

Streblosoma intestinale

[0 R R T e

o N

Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus

=
T ST R Y|
r

B s e e

Praxillella affinis
Chirimia biceps 5
Nicomache trispinata
Maldanidae

Orbinia sertulata

[ ] UG U N

Paradoneis lyra
Scalibregma inflatum
Haploops setosa
Urothoe elegans
Diastylis lucifera
Eudorella truncatula
Vargula norvegica
Bolocera tuediae
Echinocardium sp. 4
Labidoplax buskii

Pseudothyone raphanus 4
Amphiura chiajei af
Amphiura filiformis

Cardiomya costellata

Bathyarca pectunculoides

Astarte montagui gl
Mendicula ferruginosa 9 10

BT NS S S = I o

[

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Parathyasira sp. 6

Thyasira flexuosa 5

Thyasira gouldi 1

Thyasira ocbsoleta 4 8

Nuculana minuta 1

Yoldiella lucida 4

Ennucule tenuis 1

Parvicardium minimum 3 3

Timoclea ovata 1

Falcidens crossotus a 4

Laona quadrata 5

Artalis sp. 1 a

Scaphopoda 4

Nemertea 1

Sipuncula 4

Artal individer 217 27

Antal taxa 39 a7

Totalt ental taxa 62

Hugg 1 Hugg 2 Medel

varde [oms

. nEQR [OE26NI0/858 080N

i virde | 4620 420 | am0
nEQR | 0802 04 | 0813
varce [NS0EIENNEA 7270 INETE7SIN

8100 MEGR D6 002 084
varde | 10405 10560 | 10485

e near [NGEZSNNOE0N MG EZI
varde | 24,507 (253130 INE50AN

NS nEQR | 0,755 (G812 [1I0E0ATT

Sammanvdgd status MEOR | 0853 Of74 084
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

C2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-11-30

Analysdatum: 2022-12-16
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Lumbrineris sp.
Nothria sp.

Pholoe baltica
FPhyllodoce groenlandica
Phyllodoce sp.

Exogone verugera
Syllis cornuta
Galathowenia oculata
Galathowe nia sp.
Myriochele sp.

Owenia sp.

Oweniidae

Chone sp.

Sabellidae

Spiophanes kroyeri
Aphelochaeta sp.
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.
Anobothrus gracilis
Glyphanostomum pallescens
Lysippe sp.

Melinna elisabethae
Ampharetidas

Pista sp.

Streblosoma intestinale
Thelepus cincinnatus
Mediomastus fragilis
Notomastus letericeus
Praxillura longissima
Chirimia biceps
Maldanidae

Ophelina sp.

Phylo norvegicus
Paradoneis lyra
Polyphysia crassa
Ampelisca sp.
Lilieborgia kinahani
Acidostoma obesum
Lysianassidae

Vargula norvegica
Labidoplax buskii
Pseudothyone raphanus
Ophiura albida
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Astarte sulcata

Limaria loscombi
Limatula gwyni
Mendicula ferruginosa
Thyasira flexuosa
Nuculana pernula
Yoldiella nana

Yoldiella philippiana

Hugg L Hugg 3

13
9
12

16

28

o e @ [T

-
%)

13

LA SN

13
10

i)

AT IF S NS

(SRS

B

bR BN

[ E -

Bl R B e e e

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Ennucula corticata 7

Ennucula tenuis =t

Pododesmus sp. 4

Parvicardium minimum 12 6

Timoclea ovata 1

Hiatella arctica 4

Falcidens crossotus 8 8

Hermania scabra 4

Puncturella noachina 1

Euspira pallida 4

Antalis sp. a2

Nematoda % X

Antal Indlvider 251 236

Antal taxa 33 38

Totalt antal taxa 57

Hugg 1 Hugg 3 Medel

varde [IG7SENNNG7620 G758

nai nEqr [NDEAGTGEA7 Y [NGEaA T

; varde [NAEIENNNAAGHN IEEGIN

" nEaR [OEATTGE7A T NEEeT
varde | 31383 20642 | 30513

i nEqr [NOE73TGESEN [NOEEE T
varde | 10075  8%0 | 9518

e MEGR 0859 0811 0835
varde [3BI007H 22501 | 24284

i nEqr [WEEAON ozc0 | o770

sammarwagd status NEQR | 087 0815 = 0883
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-30
Analysdatum: 2022-12-16

Taxa Huggl Huggz
Paramphinome jeffreysii 21 35
Lumbrineris sp. 13 33
Nothria sp. i
Glycera lapidum 2 1
Nephtys sp. 2

Pholoe baltica 2 1
Pholoe sp. 4
Eteone longa 2

Phyllodoce groenlandica 2 3
Phyllodocidae 4,

Polynoidae 2

Syllis cornuta 2

Chore sp. 19 23
Sabellidae 4

Ditrupa arietina 2

Prionospio cirrifera 4
Spiophanes kroyeri 8
Spionidae 2
Aphelochaeta sp.

Chaetozone setosa 12 16
Chaetozone zetlandica

Chaetozone sp. 6
Anobothrus gracilis 2

Eclysippe vanelli 2

Lysippe fragilis 12
Lysippe sp. 4

Samytha sexcirrata 3
Sosane wireni 1
Ampharetidae 10 45
Polycirrus sp. 1
Pista sp. 3 9
Streblosoma intestinale 2 5
Octobranchus floriceps 2t
Notomastus latericeus 16 25
Praxillura longissima 1
Ophelina cylindricaudata 9
Orbinia sertulata 1
Aricidea sp. 1
Paradoneis lyra 12 44
Scalibregma inflatum 4
Cirripedia x
Ampelisca sp. 3

Paguridae 2
Echinocardium sp. il 3
Labidoplax buskii 18
Ophiura albida 1

Amphilepis norvegica 1 1
Amphiura filiformis S
Cardiomya costellata 6
Astarte sulcata 1 2
Astarte sp. 4 2t
Limatula gwyni 2

Axinulus croulinensis 12
Mendicula ferruginosa 2 16

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Timoclea ovata
Roxania utriculus
Hermania scabra
Euspira montagui
Antalis sp.
Scaphopoda
Nemertea

Porifera
Golfingiidae

Antal individer
Antaltaxa

Totzlt antal tama

NQJ1
H
ES100
112012

NS
Sammarwagd status

1890-12-22C HUSBY

1
4
2
3
2
1 1
1
1
5
2 1
4
2
X
1 6
172 397
] 44
57
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

C Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-30
Analysdatum: 2022-12-16

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 25 24
Augeneria sp. 1 5
Nothria sp. 20

Paradiopatra

quadricuspis z
Goniada maculata 1
Nephtys paradoxa 4
Ceratocephale loveni 1

Pholoe baltica 4
Pholce sp. 1
Phyllodocidae

Chone sp. 20
Euchone sp.

Aphelochaeta sp. a
Chaetozone zetlandica 1

Diplocirrus glaucus 1
Ampharete octocirrata 2

Eclysippe vanelli 27
Melinna elisabethae 31
Ampharetidae 8 4
Terebellides sp. g 1
Heteromastus filiformis 17
Notomastus latericeus 18 10
Clymenura sp. 4
Lumbriclymene sp. 1

Chirimia biceps 25 1
Rhodine loveni 1
Rhodine sp. ) 1
Ophelina cylindricaudata 4
Ophelina sp. 4

Orbiniidae 4
Scalibregma inflatum 4
Eriopisa elongata Z

Cumacea 4

Decapoda 4
Edwardsiidae 4
Labidoplax buskil 4

Ophiura albida i

Ophiura carnea 1
Ophiura sarsii 1
Ophiura sp. 8 3
Amphilepis norvegica 9 3
Amphipholis squamata 1
Amphiura chiajei 1
Amphiura filiformis 4
Ophiuroidea 4
Cuspidaria lamellosa )

Cuspidaria sp. 4

Astarte sp. 4
Mendicula ferruginosa 6 7
Dacrydium ockelmanni 4
Modiolula phaseclina Q 19
Yoldiella lucida 4 3
Yoldiella philippiana 4
Parvicardium minimum 18 2

Artlistorna fortsatter pa nista sida.
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Recipientundersdkning, bottenfauna: Husby 2022

Abra nitida
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Caudofoveata

Artalis sp.

Nematoda
Platyhelminthes
Golfingiidae
Onchnesoma steenstrupii
Antal individer

Antal taxa

Totalt artal taxa

NQI1
H
ES100
IS[2012

N3

Sammanvagd status

1890-12-22C HUSBY

virde
nEQR
Virde
nEQR
Virde
nEQR
Virde
nEQR
Virde
nEQR
nEQR

Do 0o

=
(N3

X
4
el
16
247
36
54

Hugg

214
33

1  Hugg3 Medel
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Vedlegg 6 CTD radata

Tabell 5-1: Rddata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved stasjon C1 den 30.11.2022, som vist i kapittel

3.2,

Sal. Temp OpOx % Opml/I Density Depth(d) Date Time
31,84 7,343 97,77 7,01 24,886 0,38 | 30.11.2022 18:37:50
31,75 7,448 97,19 6,95 24,804 0,83 | 30.11.2022 18:37:52
31,75 7,454 96,86 6,93 24,806 1,47 | 30.11.2022 18:37:54
31,73 7,454 96,9 6,93 24,794 2,41 | 30.11.2022 18:37:56
31,75 7,461 97,09 6,94 24,813 3,26 | 30.11.2022 18:37:58
31,73 7,474 96,76 6,92 24,799 4,11 | 30.11.2022 18:38:00
31,73 7,474 97,21 6,95 24,804 5,03 | 30.11.2022 18:38:02
31,74 7,473 97,06 6,94 24,816 6,05 | 30.11.2022 18:38:04
31,74 7,476 97,03 6,94 24,821 7,07 | 30.11.2022 18:38:06
31,73 7,481 97,02 6,94 24,817 8,11 | 30.11.2022 18:38:08
31,73 7,483 96,92 6,93 24,822 9,17 | 30.11.2022 18:38:10
31,74 7,484 96,83 6,92 24,834 10,18 | 30.11.2022 18:38:12
31,76 7,481 96,65 6,91 24,855 11,18 | 30.11.2022 18:38:14
31,77 7,479 96,68 6,91 24,867 12,17 | 30.11.2022 18:38:16
31,78 7,486 96,67 6,91 24,879 13,16 | 30.11.2022 18:38:18
31,92 7,617 96,59 6,87 24,976 14,2 | 30.11.2022 18:38:20
31,96 7,716 96,29 6,84 24,998 15,22 | 30.11.2022 18:38:22
32,08 7,877 96,07 6,79 25,074 16,32 | 30.11.2022 18:38:24
32,35 8,021 95,84 6,74 25,271 17,43 | 30.11.2022 18:38:26
32,38 8,076 95,6 6,71 25,291 18,51 | 30.11.2022 18:38:28
32,43 8,109 95,84 6,72 25,33 19,54 | 30.11.2022 18:38:30
32,44 8,154 95,63 6,7 25,337 20,68 | 30.11.2022 18:38:32
32,48 8,22 95,53 6,68 25,364 21,75 | 30.11.2022 18:38:34
32,54 8,318 95,21 6,64 25,4 22,65 | 30.11.2022 18:38:36
32,58 8,3 95,2 6,64 25,439 23,77 | 30.11.2022 18:38:38
32,58 8,274 95,24 6,65 25,448 24,86 | 30.11.2022 18:38:40
32,57 8,322 95,1 6,63 25,438 25,9 | 30.11.2022 18:38:42

32,6 8,369 95,13 6,63 25,459 26,81 | 30.11.2022 18:38:44
32,61 8,388 94,98 6,61 25,469 27,83 | 30.11.2022 18:38:46
32,62 8,395 94,94 6,61 25,48 28,89 | 30.11.2022 18:38:48
32,63 8,397 94,91 6,61 25,492 29,91 | 30.11.2022 18:38:50
32,64 8,403 94,78 6,6 25,504 30,95 | 30.11.2022 18:38:52
32,63 8,41 94,8 6,6 25,5 32,03 | 30.11.2022 18:38:54
32,63 8,416 94,75 6,59 25,504 33,06 | 30.11.2022 18:38:56
32,64 8,422 94,65 6,58 25,516 34,15 | 30.11.2022 18:38:58
32,64 8,425 94,79 6,59 25,52 35,13 | 30.11.2022 18:39:00
32,62 8,431 94,7 6,59 25,508 36,18 | 30.11.2022 18:39:02
32,63 8,438 94,73 6,59 25,52 37,23 | 30.11.2022 18:39:04
32,65 8,441 94,75 6,59 25,54 38,29 | 30.11.2022 18:39:06
32,63 8,447 94,67 6,58 25,528 39,35 | 30.11.2022 18:39:08
32,65 8,453 94,63 6,58 25,548 40,43 | 30.11.2022 18:39:10
32,64 8,458 94,71 6,58 25,544 41,49 | 30.11.2022 18:39:12
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32,64 8,465 94,7 6,58 25,548 42,46 | 30.11.2022 18:39:14
32,66 8,474 94,51 6,57 25,567 43,51 | 30.11.2022 18:39:16
32,65 8,483 94,6 6,57 25,562 44,55 | 30.11.2022 18:39:18
32,66 8,492 94,58 6,57 25,574 45,55 | 30.11.2022 18:39:20
32,66 8,505 94,58 6,57 25,576 46,42 | 30.11.2022 18:39:22
32,68 8,515 94,51 6,56 25,595 47,52 | 30.11.2022 18:39:24
32,68 8,517 94,43 6,55 25,6 48,64 | 30.11.2022 18:39:26
32,69 8,521 94,43 6,55 25,612 49,72 | 30.11.2022 18:39:28
32,67 8,528 94,41 6,55 25,599 50,66 | 30.11.2022 18:39:30
32,67 8,537 94,38 6,55 25,603 51,74 | 30.11.2022 18:39:32
32,62 8,698 93,99 6,5 25,545 52,91 | 30.11.2022 18:39:34
32,83 8,8 93,74 6,46 25,698 53,91 | 30.11.2022 18:39:36
32,85 8,834 93,32 6,42 25,713 54,97 | 30.11.2022 18:39:38
32,83 8,848 93,4 6,43 25,701 56,17 | 30.11.2022 18:39:40
32,85 8,854 93,57 6,44 25,72 57,13 | 30.11.2022 18:39:42
32,85 8,863 93,18 6,41 25,724 58,23 | 30.11.2022 18:39:44
32,88 8,874 93,27 6,41 25,75 59,3 | 30.11.2022 18:39:46
32,87 8,89 93,51 6,43 25,745 60,45 | 30.11.2022 18:39:48
32,87 8,912 93,04 6,39 25,747 61,5 | 30.11.2022 18:39:50
32,9 8,927 93,13 6,4 25,772 62,54 | 30.11.2022 18:39:52
32,91 8,942 93,13 6,39 25,783 63,6 | 30.11.2022 18:39:54
32,9 8,954 92,96 6,38 25,778 64,78 | 30.11.2022 18:39:56
32,91 8,968 92,89 6,37 25,789 65,79 | 30.11.2022 18:39:58
32,92 8,974 92,86 6,37 25,8 66,83 | 30.11.2022 18:40:00
32,93 8,991 92,88 6,37 25,811 67,94 | 30.11.2022 18:40:02
32,93 9,012 92,9 6,37 25,813 69,08 | 30.11.2022 18:40:04
32,93 9,038 92,64 6,35 25,813 70,09 | 30.11.2022 18:40:06
32,98 9,055 92,61 6,34 25,854 71,15 | 30.11.2022 18:40:08
32,98 9,071 92,46 6,33 25,857 72,26 | 30.11.2022 18:40:10
33,01 9,087 92,44 6,32 25,883 73,32 | 30.11.2022 18:40:12
33 9,105 92,47 6,32 25,876 74,3 | 30.11.2022 18:40:14
33,04 9,133 92,6 6,32 25,909 75,46 | 30.11.2022 18:40:16
33,05 9,17 92,34 6,3 25,915 76,42 | 30.11.2022 18:40:18
33,12 9,212 92,13 6,28 25,967 77,36 | 30.11.2022 18:40:20
33,19 9,245 91,67 6,24 26,022 78,57 | 30.11.2022 18:40:22
33,21 9,255 91,67 6,24 26,041 79,62 | 30.11.2022 18:40:24
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Vedlegg 7 Bilder av sediment
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Figur 6-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 6-3: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 6-4: Bilde av sedimentet ved C-ref. Sedimentet besto av leire og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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