VEDLEGG NR. 5
FORUNDERS@KELSE

TENNSKJARET

MORHUA AS



%ﬁ AkvaplaH

=Zhiva

NORSK
AKKREDITERING
TEST 079

Forundersgkelse ved Tennskjaeret (ny), 2022
Morhua AS

Akvaplan-niva AS Report: 2023 64212.03

Framsenteret | Postboks 6066 Stakkevollan | 9296 Tromsg | +47 777 50 300 | www.akvaplan.niva.no



Forundersgkelse ved Tennskjaeret (ny), 2022

Forfatter(e) Kamila Sztybor

Dato 24.10.2023

Rapport nr. 2023 64212.03

Antall sider 23

Distribusjon Gjennom kunde
Kunde Morhua AS
Kontaktperson Dan Kristian Larssen
Sammendrag

Det er gjennomfoert en forundersgkelse i henhold til NS9410:2016, i forbindelse med etablering av
ny oppdrettslokalitet, Tennskjeret. Forundersgkelsen er basert péd stremmalinger,
bunnkartlegging og undersgkelser med B- og C-metodikk.

Antall stasjoner til undersgkelsen med C- metodikk og plassering av disse tilfredsstiller krav til
forundersgkelse for MTB innenfor intervallet 2000 til 3599 tonn.

Overgangssonen er estimert og stasjonsnettet for fremtidige undersekelser er omtalt.

Godkjenning
%n% %/,K’r-m-Cecﬂiie Helllriksen
Prosjektleder Kvalitetskontroll

©2023 Akvaplan-niva AS. The report may only be reproduced in its entirety. Copying of partial content (texts,
figures, table, conclusions, etc.) or other methods of publication is only permitted after obtaining written
consent from Akvaplan-niva AS.



Innholdsfortegnelse

20 240 2 N 4
1 OPPSUMMERINGSTABELL FORUNDERSOKELSE....cccciiiiiiiuiiuiiiiiiiiiiiiiicacenneneeneans 5
1.1 Oppsummering av forunderseRelSe......couuuuiriiueriiuiriiiieriieeetier et reeiereeaererneeennes 5

1 INNLEDNING. .. uiiitnitii ittt ettt ettt st et et st sa e e tnsensaeanssnssnsanns 6
1.1 Bakgrunn 0g fOrmAaL ......couuuuiiiiiiiiiie ittt e e 6
1.2 0} e 1 PP PPPRR 6
1.3 Planlagt anlegg.......ceuuiiiiuiiiiiiiiiiiiiii e e 7

2 BUNNKARTLEGGING ...cciuiiuiiiuiiuiiiiiiiiiiiiiiii st ca st e caeasensansascasensensanes 9
2.1 10174 076 1<) (o 5 PP PPPP P PPPRRRR: 9
2.2 R O o] B L 4 o TP 9
2.3 DYDAERATt 1 3D ..uiiiiiiiiiiiiiiieieciii ettt et e s eaaaaes 10

3 STROMMALING ...coteuiirteiinteninietet ettt ere ettt be et a et eb et ae et b et sa s s 11
4  UNDERSGOKELSE TYPE Bi....oiiiiiiiiiiiii ittt et st st e ee e s e e e e sensans 12
4.1 StaS]ONSPlASSETINEZ ceruuuiiinuiiiiiiiitiireiie ettt ettt e e eaie e e et s etaneseraaseransenanesennns 12
4.2 RESUIALET .iiiiiiiiieiiiie ettt ettt e e s er s e e a e 12

S5  UNDERSGKELSE TYPE C...uueniiiiiiiiiiiii ettt st et st st s es e st saeasansensans 14
5.1 StaSJONSPlASSETINEZ cevuuuiiinniiiiniiiiiieiie et ettt e e eai e e tanesetaaseraaseranseranesennns 14
5.2 Resultater C-undersgkelse.......ccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirccre e, 14
5.2.1  Faunaindekser og gkologisk tilstandsklassifisering.....c....ccceeerevuurernereennnnnns 14

5.3 Resultater referansestasjon .....cceuueereereuueereeriieereetiieeeeerene e e eereneeeeeeeneeeeeennnns 17
5.4 Samlet NEQR-TESUITAL...cuiiuiiiieiieiieieiie ettt eee e eaeeeaeeaneeenneenneeannsannns 17
5.5 Hydrografi 0 OKSYZeM . .ccuuuuiieiiiieereeiiiee e eetiee e eetee e eerene e e eerene e e eeenneeeeeennnes 17
5.6 KOTNTOTAEINE vvvuiiiiniiiiieiiiie ittt st s eraeseraeseeneeeeaseseeanesennnssennnssennns 18
5.7 KjemiSKe Parametere....cc.ueiieuuiriiuieiiiiieiiretiretieeerieeetn e e enaeeeaaeseennsernnsennns 18

6  SAMMENFATTENDE VURDERINGER .....cccciiiiniiiiiiiiiiiiiiiiii e e 20
7 REFERANSER.. .ottt st s cae e st s e sa e ansaneas 23

Akvaplan-niva 2023 64212.03
Side3av23



Forord

Akvaplan-niva har gjennomfert en forundersgkelse ved Tennskjzeret ifm. oppdretters sgknad
om ny oppdrettslokalitet. Oppdragsgiver har veert Morhua AS. Ved eventuell tildeling vil
undersgkelsen innga i selskapets miljoovervéking av bunnpavirkningen fra anlegget.

Presenterte resultater fra B- og C-undersgkelse, samt vurdering av framtidig
stasjonsplassering, er gjort etter akkrediterte metoder (test 079). @vrig innhold i rapporten
dekkes ikke av akkrediteringen.

Tromseg, 24/10/2023

Prosjektleder
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1 Oppsummeringstabell forundersokelse

1.1 Oppsummering av forundersokelse

Informasjon om oppdraget

Tittel: Forundersgkelse ved Tennskjaeret (ny), 2022
Rapport nr.: 2023 64212.03 Dato rapport: 24.10.2023
Lokalitets nr.: Ikkje tildelt Lokalitetsnavn: Tennskjzeret

. Kartkoordinater 66°18.451 N
MTB-tillatelse: Seknad om 2340 tonn (anlegg): 12049.635 &
Fylke: Nordland Kommune: Nesna
Oppdragsgiver: Morhua AS Kontaktperson: Dan Kristian Larssen
Bakgrunnen for undersgkelsen Produksjonsstatus ved undersgkelsesdato
Ny lokalitet: Merknad: Staende biomasse: -
Endring MTB d Produsert mengde: -
Arealendring O Utforet mengde: -
Leveranderer Dato
Bunnkartlegging Folden Akva

Stremmalinger

Akvaplan-niva AS

02.06.2022 - 04.07.2022

B - metodikk - Hovedresultater, undersgkelsesdato: 27.07.2022

Parametergruppe Indeks Tilstand Blatbunn: | 60 % | Hardbunn: 40 %
Gr. Il. pH/Eh 0,00 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. I1l. Sensorisk 0,13 1 metodikk er hensiktsmessig.
GR. 11 +1Il 0,07 1 Videre overvaking i driftsfasen med a
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.
C - metodikk - Hovedresultat blatbunnsfauna, undersgkelsesdato: 27.07.2022
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C1 c2 C2alt C3 C4 Cref
5 2 | Antindivid 707 1502 283 389 965 617
2 3
o c Ant. arter 79 7 65 79 87 103
S B
N H' 4,13 4,92 4,96 3,73 5,00
2
[o0)
@ nEQR verdi 0,821 0,869 0,854 0,893
N . .
=] . EQR
S Gj.snitt nEQ 0,807
= overgangssone
Oksygen i bunnvann
. 82 %
(% og tilstandsklasse)
Organisk stoff
nTOC og tilstandsklasse
Cu (mg/kg TS) og tilstandsklasse 4,4
NS 9410 - Tilstand for C1 1 - Meget god
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Foreliggende forundersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS pa oppdrag fra Morhua
AS i forbindelse med sgknad om etablering av oppdrettsvirksomhet ved Tennskjeeret, Nesna
kommune i Nordland fylke.

Formélet med undersgkelsen er & dokumentere bunnforholdene i anleggs- og
overgangssonen for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sammenligning med
senere underspkelser. Forundersgkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for
overviakning med B- og C-undersokelser. Prgvestasjonene til C-undersokelse skal ligge i
omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker
omrader med sterst mulig risiko for pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra
akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016 (Tabell
1). Forunderspkelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal inngd i reguleer
overvikning. Referansestasjonen skal plasseres minst 1 km fra anlegget i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som det omrddet som dekkes av forundersgkelsen.

Ved gjennomfering av forundersgkelse med B-metodikk skal det iht. krav fra Statsforvalteren
i Nordland til seknad om ny lokalitet i sjg, vaere minst 10 stasjoner jevnt fordelt over hele
anleggsarealet. Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til
om videre overvidkning av anleggsomradet i driftsfasen med B-metodikk er hensiktsmessig,
eller om det er behov for alternativ overvakning.

Tabell 1. Veiledende antall prevestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste provestasjon
for C-undersokelsen pa grunnlag av MTB i tonn pd lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten Veiledende avstand fra akvakulturanlegget til Veiledende antall stasjoner for C-
(tonn) ytterste prgvestasjon (C2) undersgkelsen
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
>6000 500 6

Undersokelsen er gjennomfert iht. NS 9410:2016 kapt. 5, samt iht. Miljedirektoratets
Presisering av standard NS9410:2016 og Statsforvalteren i Nordland sine krav til sgknader.
Undersgkelsen inngér i oppdretters miljoovervaking av bunnpdvirkning fra anlegget ved
eventuell tildeling.

1.2 Lokalitet

Lokaliteten er planlagt plassert pa nordsiden av Tomma i krysningen mellom Tomfjorden
og Sjona i Nesna kommune (Figur 1). Anlegget er planlagt plassert mellom flere gyer som
omkranser Tennskjeeret. Bunnen under det planlagte anlegget er relativt flat, og dypet i
anleggssonen varierer mellom ca. 50 og 59 meter. Fjordens dypomrade ligger pa ca. 220
meter. Det er grunnere omréader rundt hele den planlagte lokaliteten og sterste dyp i
Tomfjorden er ca. 220 meter og 360 meter i Sjona.
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Figur 1. Oversiktskart ved Tennskjeeret (bld pil). Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer og navn.
Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000.

1.3 Planlagt anlegg

Anlegget som ligger til grunn for foreliggende undersgkelse er en ramme med 2 x 3 bur (70 x
70 m). Total sterrelse pa den planlagte anleggsrammen er 210 m x 140 m (Figur 2). Det har
ikke tidligere veert produksjon ved den undersgkte plasseringen (pers med. Larssen).
Inneveerende undersokelsen skal innga i ssknad om oppdrett av tosk med en MTB pa 2340

tonn.
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Figur 2. Planlagt ramme med forteyninger ved Tennskjeeret.
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2 Bunnkartlegging
Bunndata er levert av Folden Akva.

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa
grunnlag av innkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart.
Bunnhardhet angis som relativ hardhet der 0% er helt blgtt og 100 % er maksimalt hardt.
Bunnhardhet reflekterer kun overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om
sedimenttype under havbunnen. Bunnhardhet er et mal pa havbunnens evne til a reflektere
lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet blir lav ved blgt bunn - men den blir ogsa lav nér signalet
skal reflekteres fra bratte overflater. Dette kan resultere i at bratte deler av havbunnen vises
som "blgt" i Olex. I visning av relativ hardhet pa Olex benyttes derfor betegnelsen "Blatt eller
bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt" for red farge.

Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009 og opplesning pé data er pa under
10 x 10 meter (Figur 3, Figur 4, Figur 5).

2.1 Dybdekoter

verse | Turer | Info | 3D [(Q) Het | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 O[JM300 <<< | >>> Auto  Relieff | Bokser [Print] 13:49:08-%:
E“vgg P o
= = h'S r{/ i &
y 4 S T -
Jf f! +
| e
4 5\%
]
= = /
i é\ - Seorsiinrs ;_\;)
N V-
e
/?,Jv
0 "gj

/
\

o
1] 2 5] 10 20 50| 100 fi/f

Plotterlag | Kartvalg |

CPO )"
10393, 18/10-20:
Olex

TEID

Figur 3.Planlagt anlegg, Tennskjeeret. Bunnkartlegging multistrdle. Dybdekoter. Bunndata levert av Folden
Akva.

2.2 Substrattype

Resultatene fra forundersgkelsen gjennomfert med B- og C-metodikk viser bade stasjoner
med hardbunn (fjellbunn) og bletbunn, med innhold av leire med innslag av skjellsand og
grus. Dette gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten
(Figur 4).
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Figur 4. Planlagt anlegg, Tennskjeeret. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Bunndata levert av Folden
Akva.

2.3 Dybdekarti3D

Dybdekart i 3D ved den planlagte oppdrettslokaliteten Tennskjeeret. P4 grunn av feil i
datasettet mangler det noe data, og det ser ut som at det er en rygg midt under anlegget ved
3D-visning. Dette gjenspeiler ikke de faktiske forhold pa lokaliteten.

Diverse | Turer | Info |[3D]{J) Her | Slepesirek | Hardhet | Bunn O[JM300 <<<| >>> Auto Reliefi | Bokser

= o

ST Jis o3l %‘ -~
[Fulskjerm] | Se objekt Venstre Fremover | Bakover | Hoyre | 1X -
Plottetlug | :

Figur 5. Planlagt anlegg, Tennskjeeret. Bunnkartlegging multistrdle. 3D-visning. Bunndata levert av Folden Akva.
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3 Stremmaling

Strommaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 02.06.2022 til
04.07.2022, péa posisjon 66°18,485 N og 12°49,651 @. Stremmalingene er utfert pa 5 m
(overflatestrom), 38 m (spredningstrem) og 50 m (bunnstrem) dyp og er representative for
lokaliteten. Det skal gjennomferes ny stremmaling pa 15 meters dyp og denne vil bli
ettersendt. Oppsummering av resultatene fra stremmalingene er vist i Tabell 2 og Figur 6.

Spredningsstremmen er malt pd 38 m dyp, og viser at hovedstremsretning for
partikkeltransport er mot servest (210-240 grader) med en returstrem mot nordest.
Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 2,3 cm/s, med maks hastighet malt til 14,6 cm/s
(Aasen, 2022).

Tabell 2. Strommdlinger. Mdling av overflate-, spredning- og bunnstrem.

Koordinater G- S.”'tt Maks hastighet Andel nullstrom Referanse
Dato Dyp (WGS84) hastighet [ (% mellom 0 og 1 (o)
(cm/sek) cm/sek) PP
66°18,485 N
5 1249651 0 14,2 58,0 0,5
02.06.2022- 66°18,485 N Aasen, 2022
04.07.2022 38 12°49,651 @ 23 14,6 151 (63978.04)
66°18,485 N
50 1249651 3,3 13,3 7,8

Tennskjeeret (5m) - 2022 Tennskjeeret (38m) - 2022

Total vanntransport [(m3,-‘(m2"s))"d;agn] Total vanntransport [(m3l(m2"s))"dmgn]

Tennskjeeret (50m) - 2022

Total vanntransport [(m*/(m?*s))*degn]

Figur 6. Vanntransport, Tennskjzeret, 2022 (Aasen, 2022).
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4 Undersokelse type B

4.1 Stasjonsplassering

Ved gjennomfering av undersgkelse type B i forbindelse med forundersgkelser skal det iht.
krav fra Statsforvalteren i Nordland veaere minimum 10 prgvepunkter (stasjoner) fordelt over
hele det planlagte anleggsomradet. Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det
kan tas stilling til om videre overvaking i driftsfasen av anleggsomradet med B-undersgkelse
er hensiktsmessig, eller om det er behov for alternativ overvaking.

Undersgkelsen er giennomfert av Akvaplan-niva AS (Jenssen & Holen, 2022). Planlagt ramme
bestar av seks bur, og 10 prevetakingsstasjoner ble jevnt fordelt over hele anleggsarealet
(Figur 7).

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersegkelsen iht. beskrivelse i NS
9410:2016.

Tiverse | Torer | Tnfo | 30 () Her | Slepesuek | Hardher | Bunn | Smi O[TMM450 <<= >>> | Auto] Relicif | Bohser 9:39:22°9

= Tennskjzeret (38m) - 2022
" 25
2
155 6
5 /ee

%/@

z

%
=

128§ ZTHIG 5 JFiZ K] v T

Tatal vanntranspart [(m°fm"s;
g 10000

) degn)

AN

AN

1 | 2 050 10| 2 | 50| 100] Taa]
| Ploterdsg | Rartvolg {

TR

Figur 7. Stasjonsoversikt med resultat fra B-undersokelse (Jenssen & Holen, 2022). Provetakingsstasjonene er
tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks Gruppe Il og Il parametere iht. NS 9410:2016 kap. 7.11.
Radt flagg viser plassering av strammdler. Stramrose i hayre hjorne viser retning av vanntransport ved
spredningsdyp pa lokaliteten (Aasen, 2022).

4.2 Resultater

Det ble tatt opp sediment pa 7 stasjoner. Sedimentene bestod primeert avsand. Prgvene hadde
naturlig lukt av sjo og olivengrenn/gré farge. Det var et rikt dyreliv i sedimentene og det ble
registrert dyr pa alle de syv stasjonene hvor man lyktes & innhente sediment. Faunaen besto
av skjell, pigghuder og borstemark. Lokaliteten betegnes som en blgtbunnlokalitet med 60 %
blgtbunn. Det var utfordrende a fa godkjente grabber med sediment ved noen stasjoner, trolig
grunnet fjellbunn.

Kjemisk og sensorisk analyse gav karakteren 1 - «Meget god» pa seks stasjoner. Begrenset
sedimentmengde tillot kun sensorisk undersegkelse pd en stasjon - denne stasjonen fikk
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karakteren 1 - «<Meget god» og er markert med "ut" i proveskjema B.1. Tre stasjoner bestod av
hard bunn. Her var det trolig fjell eller stein og det var ikke tilstrekkelig materiale til hverken
kjemisk eller sensorisk undersgkelse. Disse stasjonene fikk ogsa karakteren 1 - «Meget god».

Oppsummert gav forundersgkelsen med B-metodikk lokalitetstilstand 1 - «<Meget god».
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5 Undersgkelse type C

5.1 Stasjonsplassering

C-undersgkelse for lokaliteten er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Mannvik & Sztybor,
2023). C-undersgkelsen er gjennomfert med bakgrunn i MTB pa 2340 tonn, noe som utlaser
krav om fire prevetakingsstasjoner. Inkludert en alternativ C2 (C2alt) i returstrom, og
referansestasjonen (Cref) blir det totalt seks stasjoner (Figur 8).

Stasjon C1 ble plassert medstrems og 8 m fra planlagt ramme, i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen. For fremtidige C-undersgkelser skal C1 plasseres i omradet
der -undersokelse viser darligst tilstand. Stasjon C2 ble plassert i hovedstremsretning mot
sorvest og iht. veiledende avstand i NS§9410:2016. C2 ble plassert i et dypomrade som er
representativt for et storre omrade, og omfattet ogsd hydrografimalinger. P4 grunn av
returstrom mot nordest ble det valgt a ta en alternativ C2 (C2alt) i denne retning. Stasjon C3
og C4 ble plassert i hovedstromsretning i overgangssonen. Cref er en referansestasjon og ble
plassert 1 km fra planlagt ramme, i et omrade hvor det er antatt at bunntype og forholdene er
tilneermet lik det omradet som dekkes av forundersekelsen.

[Diverse | Turer | Info | 30 Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Suitc 0,5 O[IW450 _<<<] >>> Auw  Relieir | Bokser [PRnt] $:55:14 %
£ ! Tennskjeeret (38m) - 2022

- ; o e Feeal | H Crel
T ot r}\““ 7 ik i . o Total vanntransport [(mef(m2‘s))‘dmgn]
1 . # 4 { ; 10000

\ 7
\

Lysbotnel

CPUSIC
Snl0393, LVI0 2025

ERie

Figur 8. Anlegg med stasjonsplassering C-undersokelse inkludert plassering referansestasjon. Planlagt ramme
er tegnet i radt. Radt flagg viser plassering av stremmadler. Stremrose (til hayre) viser hovedretning for
spredningsstram mdlt pG 38 m dyp (Aasen, 2022).

5.2 Resultater C-undersgkelse

5.2.1 Faunaindekser og okologisk tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 3. Faunaindeksen
nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter anbefaling fra Miljedirektoratet.

Antall individ varierte fra 283 (C2alt) til 1502 (C2) og antall arter fra 65 (C2alt) til 103 (Cref). Pa
C2 og C4 viste de fleste faunaindeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse II "God". Pa de andre
stasjonene viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, klasse I "Svaert god".
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Tabell 3. Antall arter og individer pr. 0,2 m% H * = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ES10 = Hurlberts
diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). ISl51, = emfintlighetsindeks. NSI =
sensitivitetsindeks. nEQR = normalisert EQR (ekskl. DI). Tennskjeeret, 2022. @kologisk tilstandsklassifisering
basert pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 (rev 2020) vanntype H3.

St. C1 Cc2 C2alt Cc3 Cc4 Cref
Ant. ind. 707 1502 283 389 965 617
Ant. arter 79 7 65 79 87 103

H' 4,13
ES100

4,92 4,96 3,73 5,00
BO5 40,3 40,1
0,773
9,30

5.2.1.1 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen

I hht. NS 9410 kan klassifisering av miljetilstanden i anleggssonen baseres pa antall arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 4
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av
miljetilstanden for blatbunnsamfunnet pé anleggssonestasjonen C1.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljotilstand 1 "Meget god". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedeveerelse av minst 20 arter/0,2 m* og at ingen av disse utgjor mer enn 65 % av individene.

Tabell 4. NS 9410:2016. Klassifisering av miljetilstand i blatbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1,
Tennskjeeret, 2022.

Stasjon | Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljatilstand-NS 9410

C1 Tennskjeeret 79 Pseudopolydora nordica - 24 % 1- Meget god

5.2.1.2 Ytterkant overgangssone (C2 og C2alt)
Grabbverdiene for stasjon C2 og C2alt er vist i Tabell 5 og Tabell 6.

De enkelte indeksene for C2 var i klasse I, IT og III og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse
I1 "God".

De enkelte indeksene for C2alt var i klasse I og IT og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse I
"Sveert god".
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Tabell 5. Resultater fra bunnfauna pd C2 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Tennskjeeret, 2022.

st. c2.01 c2.02 Grabb |- nEQR for
gj.snitt indeksene

Ant. ind. 929 573 751

Ant. arter 66 50 58

1SI2012

Tabell 6. Resultater fra bunnfauna pd C2alt (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Tennskjeeret, 2022.

st. C2alt 01 | C2alt 02 ;.r:r:?t i:sglz L%re
Ant. ind. 123 160 142

Ant. arter 44 50 47

HY 4,93 4,91 4,92 0,936
ESto0 40,0 39,0 39,5 0,943
NQIL 0,772 0,774 0,773 0,859
IShor 9,67 8,93 9,30 0,826
NSl

nEQR 0,869

5.2.1.3 Overgangssonen (C3, C4)
Grabbverdiene for stasjon C3 og C4 er vist i Tabell 7 og Tabell 8.

De enkelte faunaindeksene pa C3 variklasse I og Il og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse
I"Sveert god".

Pa C4 var de enkelte indeksene i klasse I og IT og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse II "God".

Tabell 7. Resultater fra bunnfauna pd C3 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Tennskjaeret, 2022.

st o | co | T | ndvsens
Ant. ind. 199 190 195

Ant. arter 64 54 59

H' 5,07 4,86 4,96 0,940
ES100 42,0 38,6 40 0,950
NQI1 0,789 0,760 0,774 0,860
1Sl2012 9,42 8,80
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Tabell 8. Resultater fra bunnfauna pd C4 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Tennskjeeret, 2022.

st. ca_o1 ca 02 Grabb |- nEQR for
gj.snitt indeksene

Ant. ind. 572 393 483

Ant. arter 64 63 64

1SI2012

5.3 Resultater referansestasjon

Opplysninger om referansestasjon som er brukt ved lokaliteten er vist i Tabell 9.

Tabell 9. Opplysninger om referansestasjon brukt ved lokaliteten.

Referansestasjon Cref
Pravetatt (dato) 27.07.2022
. 66°18,943 N
K bl
oordinater 12°50.801 @
Resultat nEQR 0,893

5.4 Samlet nEQR-resultat
nEQR for C2 og C2alt og stasjonene i overgangssonen (C3, C4) er vist i Tabell 10.

Faunatilstanden pa C2 og C2alt var hhv i klasse II "God" og I "Sveert god" og samlet for C3 og
C4 iovergangssonen i klasse II "God".

Tabell 10. nEQR-resultat for C2, C2alt og samlet for overgangssonen. Tennskjzeret, 2022.

Stasjonbeskrivelse Stasjon nEQR
Ytterkant overgangssone c2 _
Ytterkant overgangssone C2alt 0,869
Overgangssone C3,C4 0,807

5.5 Hydrografi og oksygen

Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning ved Tennskjeeret, 2022
er vist i Figur 9.

Temperaturen sank fra 13 °C i overflaten til 7 °C ved bunnen. Oksygenmetningen sank fra 101
% i overflaten til 82 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Sveert god".
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Figur 9. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd stasjon C2 ved Tennskjzeret, 2022.

5.6 Kornfordeling

Kornfordelingen pa stasjonene er vist i Tabell 11. Sedimentene var moderat grovkornet med
pelittandel mellom 15,5 og 35,1 %.

Tabell 11. Kornfordeling pd stasjonene ved Tennskjaeret, 2022. Andel pelitt (silt og leire), sand og grus (alle i %).

C1 C2 C2alt C3 C4 Cref
Pelitt 20,0 35,1 15,5 19,4 21,4 17,0
Sand 79,4 64,8 84,0 80,6 78,5 77,5
Grus 0,6 0,1 0,4 0,0 0,1 55

5.7 Kjemiske parametere

Nivaer av de kjemiske parameterne i sedimentene er presentertiTabell 12 og méleusikkerhet
er oppgitt i analyserapporten i vedlegget.

TOM-nivéene var lave med verdier mellom 1,7 og 4,5 %. TN-nivaene var lave (1,1 - 3,2 mg/g)
og det samme var C/N-forholdene. TOC var lett forhgyet pé alle stasjonene og i tilstandsklasse
I1"God". Kobbernivaet pa C1 var lavt og i klasse I "Sveert god".
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Tabell 12. Innhold av undersokte kiemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt
organisk karbon (TOC), finstoff (pelitt) og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har
ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C/N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Kobber (Cu).
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (rev. 2020) og M-608:2016 (rev. 2020).
Tennskjeeret, 2022.

C1 Cc2 C2alt c3 Cc4 Cref
TOM (%) 2,3 4,5 1,7 2,1 2,6 2,1
TOC (mg/g) 6,4 14 5,1 6,1 7,8 54
Pelitt (%) 20,0 35,1 15,5 19,4 21,4 17,0
TN (mg/g) 1,4 3,2 1,1 1,4 1,8 1,1
C/N 4,6 4,3 45 4,2 44 48
Cu (mg/kg) 4,4 - - - - -
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6 Sammenfattende vurderinger

Veiledende antall prevestasjoner til C-undersgkelse for lokaliteten med MTB innenfor
intervallet 2000 til 3599 tonn er fire stasjoner, med veiledende avstand til ytterste provestasjon
pa 400 meter (Tabell 1). P4 bakgrunn av dette, samt resultater fra bunnkartlegging,
strommaling og B- og C-undersgkelser, estimeres overgangssonen til lokaliteten.
Stasjonsplassering gjores pa bakgrunn av bunntopografi og stremmalinger.

Plassering av stasjonene for undersgkelsen med B-metodikk ble satt for 4 best mulig kartlegge
omradet innenfor planlagt ramme i anleggssonen. Resultatene fra undersgkelsen viste
naturlige forhold uten tegn til organisk belastning under anlegget (tilstand 1- "Meget god").
Det ble registrert 60 % blgtbunn ved undersekelsen, og videre overvaking i driftsfasen med
B-metodikk er hensiktsmessig. Ved fremtidige B-undersekelser vil antall og plassering av
provestasjoner bli gjort iht. NS9410:2016, og baseres pa lokalitetens MTB og hvilken del av
anlegget som har veert i bruk i den gjeldende produksjonsperioden.

Stasjonsplassering ved C-undersokelsen ble gjort med bakgrunn i resipientens
bunntopografi, strommalinger og bunnkartlegging. Stasjon C1, C2, C3 og C4 ble plassert i
hovedstromsretning mot segrvest. Alternativ C2 (C2alt) ble plassert i ytterkant av
overgangssonen i retning av returstremmen malt pd spredningsdyp mot nordest.
Referansestasjon Cref ble plassert 1 km fra anlegget, og pa et omrade med tilneermet samme
bunntype og forholdene som resipienten ved lokaliteten.

Resultatene fra forundersgkelsen type C ved oppdrettslokaliteten Tennskjeeret i 2022 viste at
faunaen var lite eller ikke pavirket med klasse I "Sveaert god" og II "God" pa stasjonene.
NS9410:2016-vurdering av samfunnet i anleggssonen viste miljotilstand 1 (Meget god). Det ble
ikke registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 pd noen av stasjonene. Blant
stotteparameterne var sedimentene lite belastet med organisk karbon i klasse II "God" pa alle
stasjonene. Kobbernivéet var lavt pa C1 og i klasse I "Sveert god". Sedimentene var moderat
grovkornet med pelittandel mellom 15,5 og 35,1 %. Redoks-malingen i sedimentet pa C1 ga
poeng 0. Oksygenmetningen i juli var god i hele vannsgylen med 82 % i bunnvannet, noe som
tilsvarer tilstandsklasse I "Sveert god".

Med bakgrunn i resultatene fra undersgkelsen med C-metodikk, strommalingene som
foreligger og provenes beskaffenhet, anses det som formalstjenlig & bruke stasjonsnettet som
vist i Figur 10 og Tabell 13. Provetaking og plassering av alternativ C2 (C2alt) ved
forundersgkelsen er vurdert som hensiktsmessig a viderefgre med bakgrunn i at det ogsa kan
forventes sedimentering fra oppdrettsvirksomheten i denne retningen av resipienten nar
man tar unntopografi og returstrom i betraktning. Fremtidig plassering av stasjon C1 vil
bestemmes av resultater fra B-undersgkelse for denne produksjonssyklusen, og folgelig
legges mot den delen av resipienten hvor B-undersgkelsen viser sterst pavirkning.

Overgangssonen (Figur 10 og Figur 11) er estimert pa grunnlag av veiledende avstand til C2
stasjon i NS 9410:2016.
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Tabell 13. Stasjonsplassering C-undersokelse. Endring i forhold til utfert C-undersokelse og anbefalt plassering
ved fremtidige C-undersgkelser ved planlagt anlegg Tennskjeeret. Referansestasjon Cref er inkludert, men
inngdr ikke i den ordinaere trendovervdkningen.

Stasjon | Endringiforhold til utfert C-undersgkelse GPS-koordinater anbefalt plassering
C1 Flyttes til det omradet hvor fremtidige B-undersgkelser viser -
hayest organisk belastning, i henhold til NS 9410:2016.
Cc2 Ingen endring. 66°18,262 N
12°49,128 @
C2alt Ingen endring. 66°18,620 N
12°50,180 @
c3 Ingen endring. 66°18,363 N
12°49,432 ¢
C4 Ingen endring. 66°18,311 N
12°49,254 @
Cref Ingen endring. Stasjonen inngdr ikke i den ordinaere 66°18,943 N
trendovervakningen. 12°50,801 @

Overgangssone er estimert pa grunnlag av bunntopografi, stremmaéling og C-undersgkelse,
samt veiledende avstand til C2 stasjon i NS 9410:2016 (Figur 10 og Figur 11).
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Figur 10. Anlegg med estimert overgangssone (red strek) og stasjonsplassering for fremtidige C-undersokelser,
Tennskjeeret.
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Figur 11. Anlegg med estimert overgangssone (rad strek) og stasjonsplassering for fremtidige C-undersokelser,
Tennskjeeret. Referansestasjon (Cref) avmerket i svre del av bildet inngdr ikke i den ordineere trendovervikning.
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